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IX. ANALISIS DE RESULTADOS. CONCLUSIONES

La elaboracién de los capitulos I a VI de este estudio ha tenido como
principal objetivo enmarcar el objeto del estudio, describir una --
aerramientadeirabajo (el modelo) y proporcionar la informacién ne-
cesaria para la definicidn concreta de los datos de entrada al mode-
lo elaborado. El objetivo del estudio es intentar optimizar el indice
de cobertura de mineral nacional,no tanto en cuanto a tonelajes, si-
no en 1o que se refiere a interés econdémico desde el punto de vista

del pafs.

I ste criterio es el que se va a seguir a la hora de interpretar los -
resultados obtenidos del modelo segin las diferentes optimizacio -
nes, resultados que en si no dicen nada y que hay que interpretar -
comparativamente y teniendo en cuenta los condicionantes que se han
impuesto, las posibles modificaciones reales que pueden existir res

pecto a la informacién manejada y su grado de fiabilidad.

En este capitulo més que una distribucién 6ptima concreta se van a
dar unas lineas generales en cuanto a posibilidades de utilizacién -
del mineral nacional y actuaciones para potenciar la utilizacién de -
cada mineral concreto, en funcién de la posible demanda que pueda

afectarles, principalinente de origen nacional,

Ahora bien, la posible estrategia de abastecimiento de materias pri

mas de la siderurgia nacional y el aprovechamiento de los recursos
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nacionales vienen en gran medida condicionados por la dindmica -
- del mercado mundial y las tendencias mundiales en politica de - -

abastecimiento, cuya situacibén actual se describe someramente a

- continuacidn.
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IX.1l. Mercado mundial

. La relacion oferta-demanda

En este sentido es interesante, en primer lugar, hacer un ligero anali
sis de la oferta mundial de mineral de hierro o mejor de la disponibi-

lidad, es decir de la relacibén oferta-demanda.

En cuanto a la oferta potencial de mineral de hierro no existe proble
ma de agotamiento de recursos a nivel mundial, habiéndose descubicer
to grandes yacimientos que podran ofertar cuantiosos volimenes anuil
les de mineral, aparte de las reservas conocidas. América del Norte
y del Sur, Africa, India, Australia, URSS y posiblemente China con-

tienen abundantes reservas de mineral,

Desde el punto de vista de la oferta actual al mercado mundial, ésta
se encuentra concentrada en unos diez paises (sin contar la URSS), -
de los cuales siete (Suecia, Brasil, Liberia, Canad4, Australia, -

Mauritania y Venezuela) cubren el 90% de las importaciones euro -
peas de mineral, es decir practicamente todo el mineral que no su-
ministran los paises de la CECA. Cuatro de estos paises, a su vez,
Australia, Brasil, Canad4 y Suecia, cubren al menos el 75% del co

mercio mundial,

En cuanto a la situacidén cuantitativa de la ofertia puede considerarse

que los grandes vollimenes de produccion sideriGrgicaalcanzados en 1os
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dos (llimos anos han ocasionado una demanda elevada de mineral dc
hierro, lo que ha determinado gue el ritmo de produccidn de las ex-
plotaciones mundiales haya sido elevado y la relacidén oferta-deman-
da muy ajustada. lkista situacidén representa un cambio brusco con -
respecto a la que se dibé en la década de los anos sesenta y primeros
anos setenta, en que la oferta superaba ampliamente a la demanda y
los niveles de precios en el mercado mundial eran estables o incluso
decrecian, L.a consecuencia de todo este fendmeno es que no se han -
puesto en condiciones de ser explotados los nuevos yacimientos de -
hierro descubiertos, dado el escaso interés que para las inversio-
nes representaban los bajos precios del mineral, no habiéndose rea
lizado la preparacidén necesaria para poner en explotacién, a corto -
plazo, algunos de los ricos e importantes yacimientos conocidos ac-

tualmente,

En gran medida la demanda de mineral de hierro sélo puede contar -
con la expansibén de la produccién de las explotaciones actuales, a -

corto plazo, A plazo més largo, es decir a partir de 1980, puede con
tar con la oferta de nuevos yacimientos; ahora bien, las distancias -

de estos yacimientos a puntos costeros de embarque para lanzar los

minerales al mercado mundial es cada vez mayor, con lo que no sélo
se aumentan los costes del transporte y su influencia en el precio --
FOB del mineral, sino que las inversiones necesarias para la evacua
ci6én del mineral son muy elevadas. La realizacidn de estas inversio-
nes sbélo es posible con unos niveleé de precios bastante superiores o

los que tenfa el mineral hasta 1973,
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La situacibn descrita ha influido en un aumento considerable de los -
precios de los minerales en 1974 y en 1975 que ha superado el 30% -
y el 40% respectivamente, y en muchos casos puede considerarse quc

el precio de los minerales en 1975 va a duplicar el de 1973.

En este proceso ha tenido también su influencia la llamada crisis de
las materias primas, el juego estratégico y la légica del suminis -
tro de materias primas a escala mundial. Por la importancia de es-
te aspecto merece que se profundice en él, ya que su andlisis puede
ser orientativo a la hora de elegir una politica de abastccimiento de

mineral de hierro.

.. Lbgica actual del aprovisionamiento de materias primas

I.as ramas industriales de primera transformacibn, y la siderurgia
de forma especial por el elevado volumen de inversibn que represen
ta, estén muy concentradas financieramente y en ellas las estrategias
de aprovisionamiento de materias primas son esenciales, Dentro de
estas estrategias existen dos puntos claves, que son seguridad de los
abastecimientos y precio de coste reducido de la materia prima. L.a
solucidén evidente es el control financiero de la fuente de materia pri
ma, pero es necesario matizarlo en funcién de los elementos funda -
mentales sefialados anteriormente, que se oponen en numerosas oca
siones, es decir, que una mayor seguridad en el suministro represcn

ta un mayor coste de la materia prima.
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{51 conirol financiero de la materia prima implica inversiovnes en el
sector extractivo. La orientacibn del capital es a luchar contra la ten
dencia decreciente de la tasa de beneficio y en este sentido las inver

siones se suelen dirigir hacia los procesos finales de elaboracién -

-

de los productos, en (ue el valor anadido es superior. Dentro de est:
l6gica se incluye la consecucién de materias primas baratas, por lo
que el valor anadido en los sectores extractivos tiende a ser lo mas
reducido posible. En estas condiciones la tasa de beneficio del capi-
tal invertido en estos sectores es méas pequena, sobre todo en pai -
ses desarrollados donde gran parte del valor anadido corresponde a
una mano de obra de coste elevado. La solucidn del control financie
ro de fuentes de materias primas localizadas en el area de paises -
subdesarrollados, en que la parte del valor afadido correspondiente
a la mano de obra e¢s méas reducida, se ve reforzada por el hecho dc¢
que las calidades y leyes de los minerales obtenidos en estos pal -
ses suponen una posterior reduccién en los costes de transforma -
¢ibn. En estas condiciones la politica de seguridad de los suminis-
tros se impone, centrandose las inversiones en pafses polfticamen
te seguros, por encima de otros aspectos de tiempo, distanciay -
transporte. La existencia de los grandes mineraleros que tienden -
a disminuir los costes de los transportes ha sido consecuencia y sos

tén, al mismo tiempo,de esta esirategia.

Evidentemente, lo que se ha descrito aqui de forma general tience sus
excepciones y existen explotaciones mincras en vaises desarrollados
yue por sus caracteristicas y localizaciédn son bastante rentables cco

némicamente, como son l0s ¢casos sucecos, canadienses y australianos.
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Sélo asi se explica que paises subdesarrollados sin un proceso de -
- acumulacién propio hayzan puesto en explotacidén grandes yaciinientos

de mineral rico sin desarrollar una siderurgia local,

La tendencia a la concentracién de sectores basicos termina impli -
cando, en bastantes paises, al aparato del estado, que selecciona gru
pos competitivos en los diferentes sectores a los que ayuda a sopor -
tar la concurrencia internacional. La utilizacién de las relacioncs -
interestatales en la financiacion de explotaciones de mineral de hic
rro en paises politicamente seguros es otro de los puntos claves ¢n

la estrategia de los grupos siderurgicos.

Esta estrategia choca actualmente con la tendencia al desarrollo d¢
los paises del Tercer Mundo, que va acompailada de la implantaion
de su propia industria transformadora y del control de sus recuvsos,
tendencia (ue se ha visto acelerada como consecuencia de la crisis -
econémica que ha desembocado en 1a 1lamada "crisis de materias pri
mas'', 1 fendmeno que empieza a propiciarse es 1a creacién por -
e empresas internacionales de industrias transformadoras en ¢stos -
paises politicamente seguros, por lo que parece que las industrias
de primera transformacién pueden seguir un desplazamiento pareci
do al que ha experimentado la industria extractiva,

Situacién actual y previsible a corto plazo

- Iin €l momento actual, la estrategia a 1la que se aludia anteriormente
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esté siendo torpedeada por la tendencia de los paises productores
- de materias primas o gestionar sus recursos y, sobre todo, por la
creacidén de grupos controladores de la oferta que han provocado -

una acusada elevacifn de los precios.

- En el caso de mineral de hierro, no parece que hayan cuajado total

mentie los intentos de creacidén del grupo de paises exportadores dc
- mineral, si bien a principios de Abril de 1975 once paises han fir-
mado un acuerdo para la creacién de una organizacidén de paises ex
portadores, que ha fijado su sede en Londres, y cuyo campo de ac-
cibén parece centrarse principalmente en politica de inversiones y -

de precios de los minerales,

Actualimente, la industria siderirgica europea atraviesa un periodo
depresivo como consecuencia de la crisis econémica que ha afecta-
do a sectores claves consumidores de productos siderirgicos. Pa
rece ser que la produccidn de acero de los paises de la CECA en -

1975 se mantendra, a 1o sumo,al mismo nivel de 1974,

Los descensos de produccibén de mineral de hierro previstos, para -
los paises de la CECAy los planes expansivos de la siderurgia japo-
nesahacen suponer que 1os niveles de demandade mineral sobre los paf
ses que habitualmente abastecen a la siderurgia europea se van o -
mantener o elevar, La elevucidén serd inevitable a la terminacidn -
del momento recesivo actual y comienzo del préximo periodo expan

= sivo, que segun los expertos sobrevendra en el segundo semestre o -,
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De todo lo expuesto a lo largo de este capitulo puede desprenderse

- una ajustada relacién oferta-demanda de mineral a corto plazo, que
= puede producir tensiones méis o menos acentuadas seglin se produz-
- ca una prolongacién de la situacién recesiva o una situacidén expan -

siva., En todo caso, tanto a corto como a largo plazo, parece inevi

- table una tendencia al alza de los precios del mineral de hierro, fe
ndmeno que ayudara a convertir en disponible la oferta potencial -

- que existe actualmente en el mundo. La necesidad de muchos pai -
ses desarrollados de suministros de mineralfaraneoy las politicas

. nacionalizadoras de algunos paises productores y exportadores inci

diran en el sentido de los aumentos de precios indicados y en el -
desplazamiento de las inversiones hacia aquellos paises producto -

res con menor inclinacibén a las nacionalizaciones,
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1X.2. Analisis de los resultados obtenidos de la aplicacidon del modelo

En la concepcion del modelo se definian tres funciones a optimizar:
minimizando el coste medio en siderurgia (C.S.), haciendo maximo
el consumo de mineral nacional minimizando el coste de transporte
(A.M.N.) y maximizando la influencia del mineral en el valor de la
balanza de pagos (B.P.). Los datos obtenidos de la aplicacion se re
flejan en los cuadros IX-1 a IX-26 y en los graficos IX-1 a IX-57 que

aparecen en las paginas finales de.este apartado (paginas 403 a 490).

. Aspectos globales

El cuadro IX-1 recoge los datos globales que caracterizarian a la pro
duccion, consumo y comercio exterior de mineral segin las hipotesis

y optimizaciones consideradas.

Un analisis de este cuadro, asi como de los graficos IX-1 a IX-24,
reflejan que en el periodo 1975-1989 se va a producir una gran eleva
cidon del consumo de mineral de hierro, principalmente en 1979 y 1980,
con la entrada en funcionamiento de las unidades de produccidn de arra
bio de la IV Planta Siderdrgica. Este consumo puede verse incremen

tado si se amplian las instalaciones de Verifa.

La elevacion de la produccibn nacional es también bastante considera
ble, pero se mantiene por debajo de las necesidades del consumo, y
eso teniendo en cuenta que desde 1978 "B" se consideran como produc
cidn nacional pelets que han sido obtenidos en parte con mineral de im

portacion.
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En todos los casos se observa un elevado nivel de dependencia de las
importaciones; sin embargo, dado que la evolucién del consumo pare
ce crecer més rapidamente que la de las exportaciones (éstas son de
crecientes o estables hasta 1979), 1a aportacibén nacional al consumo -
posiblemente aumentara también en términos relativos en el periodo

1975-1980.

Es interesante observar que tanto las importaciones como las exporta
ciones serian més elevadas en las optimizaciones, Coste en Siderurgia
(C.S) y Balanza de Pagos (B.P) que en la optimizacién Aprovechamicn
10 del Mineral Nacional (A. M.N, ), lo que induce a pensar que no es tan
evidente que el precio de los minerales nacionales globalmente conside
rados sea inferior a los de importacién. Observando el cuadro D(-ZS,'-
se comprueba que en el caso (A. M.N.) el coste en siderurgia y el valor

de la balanza de pagos se alejan bastante del éptimo.

Analizando la composicion de las importaciones (cuadros IX-1 aIX-22
se comprueba que en el caso (C.S) las importaciones de finos son supe
riores a las de los casos (B.P) y (A.M.N.) (siendo en este Gltimo nu-
las hasta 1978 "I3"), mientras que las de gruesos y pelets son més re-

ducidas, adquiriendo éstas sus valores méximos para (A. M.N.)

Los finos, gruesos y pelets que se importan en el caso (C. S) son los -
de precios méas reducidos, mientras que en los otros dos casos las im
portaciones de gruesos y pelets se desplazan hacia minerales mas ri-
cos y méas caros. Esto parece deberse a que la mayor utilizacibén de -

minerales nacionales, que en su mayoria son finos, tiene como conse
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cuencia la obtencidn de un sinter con una baja ley que reduce la apor
tacibn de hierro a la carga, no s6lo ya por su menor contenido, sino
también, porque, el haberse considerado un limite minimo a la ley
media en la carga mineral del horno reduce la participacion cuantita
tiva de sinter pobre en lecho, teniendo que ser sustituido por gruesos

y pelets ricos en hierro para alcanzar el limite impuesto.

Estos fendmenos se producen dentro de la logica de los datos introdu
cidos al modelo, pero reflejan claramente que las siderurgias tienden
a consumir minerales ricos y finos que son los mas baratos, hasta con

seguir un sinter en la cantidad y con las caracteristicas mas favorables.

Se observa también que en ¢l caso (A. M. N.) la reduccion de las expor
taciones respecto a los otros dos casos es debida principalmente a los
finos. EIl saldo importaciones-exportaciones es, sin embargo, similar

0 superior.

El hecho de que los consumos totales sean crecientes en el orden (C.S.),
(B.P.) y (A.M.N.) pone de manifiesto que la riqueza media de los mi-

nerales desciende en este mismo orden.

En los cuadros IX- 1 a IX-22 se recogen los datos globales y desglo

sados obtenidos en las difercites optimizaciones, asi como los va-
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lores de las funciones de optimizacidén y sus variaciones respecto de

los valores 6ptimos. Los aspectos més importantes se han desglosa-
do en los graficos [X- 1 a IX-24, donde se recogen las relaciones en-
tre las producciones, consumos, importaciones y exportaciones de fi

nos, gruesos y pelets segin las diferentes optimizaciones.

. Centros consumidores

a)ENSIDESA

Con los datos relativos a ENSIDESA, que se reflejan en los cua-
dros IX-2 a IX-22, se han elaborado los gréaficos IX-25 aIX-36 -
que pretenden dar una visidén desglosada de su posible abasteci -

miento segin las hipbtesis y optimizaciones consideradas.

De la observacién de los gréficos IX-25,[X-29 y IX-33, se despren

de que en el caso (C.S) se dan los consumos globales méas reduci-

1

dos, mientras que el mayor volumen de consumo corresponde al

caso (A, M.N,) Els decir, se presenta el mismo fenémeno que en

-

los consunios nacionales analizados anteriormente. La parte, par:
las tres optimizaciones, del consumo de finos es muy elevada, sicn
do la més reducida la correspondiente a laoptimizacién (A. M.N. ).
E1 fendmeno inverso ocurre en cuanto al consumo de gruesos y pe

lets, siendo més elevados en este Gltimo caso citado.

Los consumos de gruesos, a lo largo de los anos considerados, se

mantienen muy similares entre si en el caso (C. S), mientras que
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en el caso (A. M., N.) se produce un gran aumento del consumo -

de éstos en 1980 ,reduciéndose el consumo de finos.

En el caso (B. P) los consumos de gruesos y pelets experimentan

alleraciones compensatorias de 1978 ''B" a 1980, volviendo en -

este afio a ser muy similares entre si.

Antes de entrar a analizar las procedencias de los minerales con-

sumidos, para explicar los posibles fenémenos senalados se van -

a realizar una serie de conclusiones deducibles a primera vista:

La mayor utilizacién de minerales nacionales induce a un ma-
yor consumo global, que se traduce en una disminucién del -
consumo de finos y un aumento del de los gruesos y pelets.Es

to es debido a que las caracterfsticas de los finos nacionales -
que se consumen producen una ley en sinter menor, lo que -
obliga a reducir la utilizacién del mismo y aumentar el consu-
mo de gruesos y pelets muy ricos, tal y como se explicd ante-
riormente, Analizando el cuadro IX-24 se comprueba que en -
los casos (C. S) y (B. R) la capacidad de sinterizacién utilizada
es la méxima, mientras que la ley en hierro de la carga sblo

se mantiene superior a la minima considerada en el caso

(C. 8) (a excepcidn de 1980).

Es interesante observar cémo se alejan del 6ntimo el coste en

siderurgia y el saldo de la balanza de pagos cuando se hace -

6ptimo el aprovechamiento de mineral nacional (cuadro IX-23).
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Analizando,ahora, las cantidades y procedencia de los distintos
minerales que integran el consumo (gréaficos IX-25 a IX- 36) -
se observa que en el caso (C. S) todo el consumo de finos esta

compuesto por mineral de Andaluza de Minas y Venezuela,

Los gruesos estan integrados por mineral de Liberia, Andaluza
de Minas y, en menor volumen, de Coto Minero Vivaldi. Los pe
lets proceden también de Liberia, siendo sustituidos en parte en
1978 "B", 1979 y 1980 por pelets procedentes de Sierra Menera.
Estudiando los minerales importados (cuadros V- 45 y V-46) se
observa que su caracteristica principal es su alto contenido en -
hierro con un precio reducido. El hecho de que en esta optimiza
ci6bn se acepte mineral de Andaluza se debe también en gran par-
te a esta conjuncién entre ley en hierro y coste, ya que da lugar

a un sinter con una riqueza relativamente elevada.

Observando las comjosiciones de las cargas (cuadro IX- 24) se
aprecia que el contenido en fésforo est& al maximo debido en -
gran medida a la utilizacién de minerales importados (Venezue
la, Liberia) con un contenido en fésforo relativamente alto, pu-
diendo haberse consumido mé&s mineral grueso del Noroeste si

el contenido en fésforo de aquellos hubiese sido més reducido.

En el caso (A.M.N.) el consumo de finos est& cubierto totalmen
te por mineral de procedencia nacional: Sierra Menera, Andalu

za y Andévalo, decayendo fuertemente los volimenes de las dos
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primeras procedencias en 1979 y 1980 (entrada e¢n funcionamien

to de la IV Siderurgia).

Los gruesos son aportados principalmente por los Cotos Vival-
di y Wagner y por mineral del Brasil, que es sustituido en gran
parte por gruesos de Andaluza en 1980, E]l consumo de pelets -
aparece con cierta complejidad, siendo todos pelets ricos de -
importacidén hasta 1978, en que empiezan a consumirse pelets

de las plantas de AIPSA, Sierra Menera y Andévalo.

Analizando los componentes de la carga se comprueba que la -
ley de hierro se encuentra al minimo aceptable y el contenido -
en fésforo al maximo, mientras que la baja ley de sinter que su
obtiene reduce su utilizacién y aumenta los consumos de gruc -
sos y pelels ricos en hierro, pobres en fésforo y de elevado -
precio, El aumento de los consumos de estos minerales, mas
caros, introduce un elevado coste del mineral en siderurgiay

un aumento sobre el éptimo de la balanza de pagos.

2 Qué ocurre cuando se intenta optimizar ésta. (B.R)?. Los -
consumos de minerales [inos estan integrados por mineral na-
cional de Andaluza de Minas, de Sierra Mencra y de Metalqui-

mica y por mineral importado de Venezuela,

Los gruesos nacionales proceden dv Andaluza y del Noroeste y

los de importacién de Liberia, produciéndose a partir de 1978 -
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una serie de oscilaciones que serian compensadas por ¢l consi-
mo de pelets procedentes de las plantas de Sierra Menera y An-

dévalo. Hasta 1978 los pelets consumidos procedian de Liberia.

Puede, pues, considerarse que esta optimizacién produce una dis
tribucién intermedia entre las dos anteriores, siendo de desta-
car el hecho de yue el fino de Andévalo se exporte totalmente:n
los casos (C.S) y (B.R) (en que su consumo en ENSIDESA puede
considerarse sustituido en parte por mineral de Metalquimica)
y que se consuina totalmente en ENSIDESA en el caso (A, M.N.)
IZsto parece indicar que es un mineral aceptable en cuanto a sus
caracteristicas, pero que su elevado precio influye en el senti-
do de aumentar los costes del mineral puesto en siderurgia por
un ludo, y tiende a desplazarlo hacia la exportacién por su in-

fluencia positiva en el saldo de la Balanza de Pagos.

En este caso se da el hecho de que la ley en hierro de la cargu -
se encuentra al limite minimo, pero gue se utiliza toda la capa-
cidad de sinterizacién. E1l contenido en fésforo se encuentra tam

hién al maximo.

A la vista de lo expuestio puede considerarse que:

- 13n general, el abastecimiento de mineral de hierro esta de-
terminado por 1a relacidén ley en hierro en la carga y precio -
de los minerales, teniéndose que considerar que la relacion -

aumento de la ley-precio no tiene que ser lineal dado que, co
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mo se ha comprobado, leyes mas reducidas generan costes -
adicionales, sobre todo si se tienen en cuenta otran factoves
del coste de la produccidén como son el rendimiento de las ins

talaciones y el consumo de coque.

1.0s suministros de gruesos y pelets estén determinados tam-
bién or un factor econédmico, ya que, aunque los pelets po -
seen mejores caracteristicas metalirgicas, su precio por lo -

general es muy elevado.

Analizando 10s minerales que segin las diferentes optimizacioncs

consumiri ENSIDESA puede considerarse:

Mineral de Andaluza

Tanto los finos como los gruesos presentan buena aceptacibn,
Los finos producen un sinterizado de ley relativamente eleva-
da (cuadro VIII-2), debido en gran medida a que su caracteris
tica de casi autofundente evita tener que anadir grandes canti-
dades de aditivos para conseguir un sinter 1.1. Este mismo -
fendbmeno pucde considerarse para los gruesos dentro del le -
cho del horno. El problema que pueda representar su aporia-
cibn de alcalis al lecho se ve reducido al mezclarlo con minc-

rales con bajo conienido en los mismos,

Mineral de Andévalo

1 elevado coste relativo considerado para este mineral es ¢l
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que incide principalmente en que las diferentes optimizaciones
lo incluyan en el consumo de ENSIDESA o lo destinen a la ex-
portacién. La elevacién experimentada por los precios, a ni-
vel mundial, a lo largo de 1974 puede que haya paliado ya es-

te aspecto.

Mineral de Sierra Menera

Se decia anteriormente que en el caso (A. M.N.) se producia -
un descenso del consumo de finos y de utilizacién de sinter en
la carga, 1lo que se puede interpretar como consecuencia del -
elevado consumo de mineral de Sierra Menera, que es el que

sustituye principalmente al mineral de Venezuela consumido -
segln las otras optimizaciones. Esto es coherente con las ca-
racteristicas de este mineral, ya que su e_levado contgnido en

agua (de humedad y de constitucién) produce elevadas pérdidas
mésicas que determinan un menor rendimiento en la sinteriza
cién. Los efectos positivos que estas pérdidas producen en el -
sentido de aumentar el contenido en hierro del sinter se ven -
contrarrestados por el elevado contenido en silice, que obliga -
a grandes adiciones de caliza o dolomia para obtener un sinter
de basicidad 1,1, con lo que se produce disminucién de la ley

del sinterizado (cuadro VIII-2). Este mineral, sin embargo, -

posee buenas caracteristicas aglomerantes y elevado conteni-
do en manganeso, por lo que ENSIDESA lo ha consumido en -
gran cantidad en los dos ultimos anos.Es importante, sin em-

bargo, recordar cémo el gran aumento de su produccién en -
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estos afios citados ha sido absorbido por la exportacion.

- Mineral del Noroeste

Los gruesos de los minerales de Wagner y Vivaldi se consu
men en algunas cantidades en ENSIDESA en las tres optimi-
zaciones. Su destino mas importante, junto con los finos, ¢s
la exportacion. Los factores causantes de este fenomeno, en
el mineral mas polémico que tiene el pais, son el alto conte-
nido en fosforo en relacidon con la no excesivamente alta ley
en hierro y los elevados contenidos en silice y aliumina. Es
asegurable, en gran medida, que, pese a la "fama'' que tiene
el fosforo del mineral del Noroeste y sin querer quitarle im-
portancia, la ley y las necesidades de elevadas cantidades de
fundentes para contrastar su acidez (que inciden en una dismi
nucion del hierro contenido en el lecho) son factores que, en

gran medida, limitan actualmente su consumo.

- Mineral de Metalquimica. (mineral parpura)

Este mineral es aceptable por ENSIDIESA que, junto con la
factoria de Vizcaya de Altos Hornos, es su. principal consu
midor. En las optimizaciones realizadas se consume solo
en el caso (B.P.), absorbiendo la totalidad de la produccion
en 1975, 1976, 1977 y 1978 "A" y alrededor del 75% en
1978 "B".
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- Pelets nacionales

En todos los casos ENSIDESA puede absorber el pelet de Sie-
rra Menera y en los casos (B.P.) y (A. M.N.) absorbe tam -

bién pelets de AIPSA y de Andévalo. En el analisis de las plan
tas de peletizacién que se hace méas adelante se estudiaran los
envios a los diferentes centros consumidores y 1os minerales

utilizados.

E]l gran volumen que corresponde a ENSIDESA dentro del consu-
mo nacional de minerales hace que explique en gran parte la 16-
gica de la aceptacibén de los minerales nacionales. Teniendo en
cuenta los criterios vertidos ya sobre algunos minerales se van
a analizar los consumos de las factorias de Altos Hornos de Viz-

caya.

Altos Hornos de Vizcaya-Vizcaya

Los consumos de mineral de esta factoria se reflejan en los gré
ficos IX- 37 a IX-45. Como estaba predeterminado por las hip6-
tesis de constitucién de la carga, en la factoria de Vizcaya de -

Altos Hornos, s6lo en 1975 se consumen gruesos y pelets estan-
do el consumo cubierto exclusivamente con finos en el resto de -

los afos.

Las cantidades de minerales consumidos son més similares para

1os tres casos, (C.S.), (A.M.N.)y (B.P.) que en ENSIDESA. -
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En esta ocasidn los volimenes de sinter producidos son menores
en el caso (C.S.), debido a que la carga de los hornos se cubre -
totalmente con sinter y, al tener éste una mayor riqueza, para la
misma produccién de arrabio son necesarios menores volimenes

(cuadro IX-25),

Las cantidades y procedencias de los minerales consumidos se -

reflejan en los graficos IX-37 a IX-45.

En los casos (C.S.) y (A.M.N.) el consumo de finos est& compues
to por mineral de Andaluza y Metalquimica principalmente, dismi
nuyendo en el segundo el volumen de consumo de mineral de Anda
luza cc;mo consecuencia de la introduccién de finos de Sierra Me-
nera y, en 1980, de mineral de Andévalo. Por descontado, la -
méxima aportacién de finos corresponde necesariamente a AGRU
MINSA, como estaba previamente definido, Aparecen para estos
dos casos consumos de ciertas cantidades de mineral fino del No
roeste y s6lo en 1975 y 1976 se importan algunas cantidades de -

Venezuela para el caso (C.S.).

Este consumo de minerales fosforosos es lo que determina que -
en el caso (C.S.) el contenido en fésforo en la carga sea siem-

pre el maximo considerado admisible (Cuadro IX-25).

E1 consumo de finos en el caso (B.P.) (grafico [X-44) se hace -

algo més complejo produciéndose descenso en los consumos de
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mineral de Andaluza y Sierra Menera que se compensan en gran
medida con mineral de Venezuela, En 1978 "B", 1979 y 1980 se

consumen algunas cantidades de finos de Vivaldi. En estos casos
el contenido de fésforo en la carga va al méximo, lo que se debe

también al mineral de Venezuela. (Cuadro IX-25).

El consumo de gruesos y pelets sblo existe en 1975 y estid com-
puesto por mineral de Andaluza y AGRUMINSA, pelets de Libe-

ria y Brasil y mineral de Vivaldi.

Lo més importante a destacar del consumo de la factoria de -
Vizcaya de Altos Hornos es el aprovechamiento masivo de mine
rales locales, principalmente de los carbonatos, con el disefio
de una planta en que sinterizaran éstos con minerales de otras
procedencias, produciéndose su tostacibén y sinterizacién al -
mismo tiempo, lo que permite el aprovechamiento de fraccio-
nes de finos que antes no se podian calcinar. L.os carbonatos -
crudos son concentrados previamente a su "utilizacién en el pro

ceso,

No parece, pues, a primera vista adecuado el envio de mineral
de Sierra Menera a la factoria de Vizcaya, pues este mineral, al
igual que los carbonatos, tiene elevadas pérdidas por calcina --
cién. Por otra parte, la absorcibén posible de otros minerales -
de AGRUMINSA que tampoco producen un sinter de ley elevado -

hace aconsejable la utilizacién de finos nacionales como el de -



FE_ . FrRASER EsPANOLA, S.A.

c)

395.

Andaluza o el de Andévalo o de importaciéon que producen sinter
mas rico (cuadro VIII-2). La proximidad de Metalquimica y la
elevada ley del mineral purpura en sinterizado parece aconsejar
el consumo de este mineral en la factoria de Vizcaya, si bien -
las fluctuaciones que experimenta la composicion de este mine-
ral y la existencia de residuos metalicos pueden introducir limi

taciones al consumo.

Altos Hornos de Vizcaya-Sagunto

En todos los casos el consumo de la factoria de Sagunto se carac
teriza por el gran aumento que experimenta en 1979 y 1980 como
consecuencia de considerarse la entrada en produccion de los hor

nos altos de la IV Planta Siderargica. (Grafico IX-45 a IX-57).

En los casos (C.S.) y (B.P.) el aumento del consumo es absorbi
do por finos principalmente. En el caso (A.M.N.) la produccion
de pelets de la planta de Sierra Menera incide en el sentido de -

aumentar el consumo de este producto.

Para todos los casos se mantiene la maxima produccidn de sinter
hasta 1978 y de 1978 a 1980 en los casos (C.S. y B.P.). A par-
tir de 1978 "A" la existencia de pelets nacionales incide en el ca
so (A.M.N.) en un aumento del consumo de pelets a base de uti
lizar menores cantidades de gruesos y finos. Analizando la com
posicién de la carga (cuadro IX-26)se observa que se mantiene el

valor minimo la ley en hierro hasta que se comienza el caisuno ma
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sivo de pelets. El contenido de fésforo va al maximo admisible

en todos los casos (excepto en 1976 (A. M.N.).

En cuanto a la procedencia de los finos, en el caso (C.S.) pro-
ceden de Sierra Menera y Andaluza y, coyunturalmente, de Ve
nezuela. En el caso (A, M.N.) se consumen exclusivamente finos
nacionales de Sierra Menera y de Andaluza. En la optimizacidn
(B. P.) se mantienen Sierra Menera y Andaluza como principa-
les abastecedores hasta 1978 "B en que empiezan a consumirse

grandes volimenes de Venezuela,

En el caso (C. S.) el principal suministrador de gruesos es Libe
ria, consumiéndose menores cantidades de Vivaldi en todo el pe
riodo y de Andaluza hasta 1978. Los pelets, procedentes de Li-
beria hasta 1978 "A" son sustituidos de 1978 ""B" a 1980 por pe-

— lets de la planta de Sierra Menera,

- Cuando se optimiza (A, M. N, ) se produce un consumo fluctuante
de gruesos de Andaluza y un consumo ascendente de gruesos del
— Noroeste, apareciendo importantes volimenes de mineral del -
Brasil hasta 1978, Hasta este afio los pelets que se consumen -
- son también de esta procedencia, sustituyéndose junto con los -
gruesos, en gran medida,por pelets nacionales de AIPSA y Sie-

— rra Menera en 1978, 1979 y 1980.

- El consumo de gruesos en el caso (B.P.) estd compuesto por -

mineral de Liberia, en su mayor parte,y de Vivaldi hasta 1979,
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en que el mineral de Liberia se sustituye por gruesos de Anda-
luza, produciéndose el fenémeno contrario en 1980. Los pelets
procedentes de Liberia hasta 1978 ""A" son sustituidos por pe-

lets nacionales de Andévalo en 1978 "B" y 1979 y de Sierra Me

nera en 1980,

Todos los tipos de variantes descritos parecen reflejar que la
factoria de Sagunto debe utilizar al méximo su capacidad de sin
terizacién, consumiendo principalmente finos de Andaluza y de
Sierra Menera, y, en todo caso, completar la carga con pelets
elaborados en la planta de Sierra Menera con mineral de esta -
explotacién y otro procedentes de Andévalo o importado, Los -
grandes aumentos de consumo de mineral de Sierra Menera que
se producen al aumentarse la produccién de arrabio, consumos
que por otra parte estdn limitados por las posibles reducciones
que introduce el mineral de Sierra Menera en el rendimiento de
la sinterizaci6n, inducen a pensar que seria interesante un plan
teamiento similar, con los finos para sinterizar de Sierra Me-~
nera, al realizado por la factoria de Vizcaya con los carbonatos

de Bodovalle y Gallarta.

Volviendo a lo que se expresd para el mineral de Sierra Mene-
ra, cuando se estudidé su consumo por ENSIDESA, se observa -
que la ley en hierro de la carga que se mantiene al minimo has
ta 1978 "A" aumenta en 1978 ""B", en que deja de consumirse fi

nos de Sierra Menera y se consumen pelets procedentes de su -

su planta de peletizacidn.
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Esto manifiesta lo aceptable de un tratamiento de enriquecimien
— to de este mineral como puede ser la peletizacidn planteada.Exis
te, sin embargo, una voluminosa oferta prevista que novaa -
— ser peletizada y que, por tanto, seguira presentando los proble-

> mas expuestos anteriormente,

Como en el caso de ENSIDESA el mineral de Andaluza parece te
- ner buena aceptacibén, aunque posiblemente para sinterizar con -
el mineral de Sierra Menera sea interesante el consumo de mine
- ral magnético, como puede ser el de Andévalo, que no aparece -
como mineral consumido por esta factoria, Este hecho se debe
D a que por el elevado precio que se le ha considerado tiende a ser
exportado excepto en el caso (A.M.N.), en el que, por la mayor
- proximidad de Sierra Menera y de Andaluza de la factoria de Sa
gunto, tiende a ser desplazado. En el caso (B.P.) 1979 y 1980
- se consume la totalidad del mineral fino de Metalquimica, que
podria ser sustituido por mineral de Andévalo si el elevado pre
. cio de éste no hiciese que, desde el punto de vista de mejorar

~~ la balanza de pagos,sea més interesante exportarlo.

d) Plantas de peletizacidn

- AIPSA

Los destinos del material producido por esta planta, desde -
- su entrada en funcionamiento en 1978, segin las diferentes -
optimizaciones realizadas, se recogen en el cuadro IX-36 del

- apartado siguiente.
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S6lo en el caso (A, M.N.) se absorbe la totalidad de la pro-
duccibén por ENSIDESA. En las otras dos optimizaciones el
mineral aparece destinado siempre a la exportacidn, excep
to en 1978 "A" en que se enviarian 203,000 t a ENSIDESA y
533.000 t a Sagunto. Esto refleja que la aparicién de otros

pelets nacionales desplazarian el consumo de estos pelets.

E1l principal problema del pelet de AIPSA consiste en la --
aceptacidén por la siderurgia, principalmente por ENSIDESA,
de sus caracteristicas, no sblo por la existencia de residuos
met 4licos sino porque la ley minima que se exige a los jje-
lets es del 64%. En el capitulo IV sedecia que el pelet de -
AIPSA tendria una ley del 62, 5% en hierro pero que podria -
enriquecerse y disminuir los contenidos en impureza, que, -
segin parece, es lo que va a realizarse., Esto elevari los -
costes de produccién y en funcidén de esta posible eventuali-
dad se ha considerado un elevado precio para el pelet de -
AIPSA, lo que le induciré a la exportacién. La absercién, -
pues, de este pelet por ENSIDESA es principalmente una -

cuestién de precio.

- Sierra Menera

Analizando la produccién y distribucién de la planta de pelets
de Sierra Menera se comprueba que en los anos 1978 "B" y
1979 no funcionaria a la capacidad total de produccién para

el caso (C.S.) Esto se debe a que la oferta de pelets global
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excede a la demanda, sobre todo en el caso de optimizar cos
tes en siderurgia en que la tendencia es a consumir 1os ma-
yores volimenes aceptables de finos y gruesos. Parece para
ddjico, sin embargo, que no apareaca como utilizada al mé-
ximo la peletizacién, cuando en esos casos precisamente se
produce exportacién de mineral de Sierra Menera; j.ero es -
facilmente comprensible si se tiene en cuenta la éptica de -
las optimizaciones realizadas, El mineral de Sierra Menera
no peletiza solo, sino que tendria que utilizar mineral fino -
de otra procedencia, bien nacional o bien importado. Al op-
timizar costes en siderurgia al modelo sblo se pronuncia S0
bre la demanda de pelets que puede aceptar y su incidencia -
en el coste, prefiriendo utilizar el fino nacional o de impor-
tacion en cubrir su capacidad de sinterizacién y no costean-
do un valor afiadido que puede aportar por si mismo en sus -
plantas de sinterizacidén. La presibn que' realiza la oferta de
pelets de Sierra Menera sobre la planta de Sagunto, en el ca
so (A.M.N.) en 1978 "B', 1979 y 1980, implica una reduc -
cién del consumo de finos y gruesos en funcién de aumento del
consumo de pelets dificilmente aceptable, sobre todo para -
los finos., Parece, pues, evidente que el pelet de Sierra Me-
nera cubra volimenes de consumo de pelets de Sagunto que -
aparecen en el caso (C.S.) o a lo sumo supere esta cantidad
en base a reducir el consumo de gruesos. Su produccién de -
pelet normal debe ser la méxima (2 millones de toneladas)

y de pelets para prerreducidos también cuando exista deman

da de éstos. (500. 000 t).
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Algo parecido puede deducirse de la posible distribucién del
nelet procedente de la planta de Andévalo, De acuerdo con -
las diferentes optimizaciones se comprueba que en el-caso
(C.S.)en 1978 "B'se exporta todo el mineral, no utilizndo
se la planta de peletizacién, lo que quiere decir que, al no -
existir demanda de ese pelet (esta cubierta por pelets de Li-
beria y de Sierra Menera), desde el punto de vista de los cos
tes en siderurgia no hay necesidad de peletizar y dado el pre
cio elevado del fino de Andévalo, al no ser consumido por la
siderurgia nacional, se destina a exportacién. El otro fend-
meno a considerar es la utilizacién en 1980 de la capacidad -
de la planta de peletizacién de Andévalo en pelets paraprerrc
ducidos, pero con mineral superconcentrado de importacién
totalmente en (A, M.N.) y con una mezcia de éste y Andéva-
lo en (B. P.). Esto se debe a que toda la oferta del mineral -
— de Andévalo se absorbe por ENSIDESA y la factoria de Vizca
ya de Altos Hornos, y al existir demanda de pelets para pre
— rreducidos se importa mineral para su fabricacién. Es inte-
resante observar que parece preferible importar el mineral
— ;- elaborar el pelet para prerreducidos a importar el pelet -

directamente.

Con respecto a las plantas de peletizacidén puede, pues, concluir
- se que es interesante su instalacidn, aunque parece que no pue-

de existir demanda nacional tan elevada de pelets y mucho menos
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si se tiene en cuenta la adquisicién minima comprometida por
ENSIDESA de 1, 8 millones de toneladas de pelets jrocedentes
de HISPANOBRASy que se reduce la aportacién de mineral fi-
no nacional para sinter. La argumentacién para defender la -

instalacioén de plantas de peletizacidén es clara, y es que en -

vez de considerar la alternativa de la sinterizacidén respecto -
al mercado nacional, hay que plantearsela desde el punto de -
vista de revalorizar los minerales nacionales y anadir valor a
los minerales dentro del pais, importandose finos para sinte-

rizar si es necesario, 1o que por otra parte cabe perfectamen
te dentro de la 16gica que a lo largo de este estudio parece per

filarse.

Otro problema seria el de la eleccibn éptima de la localizacién

de la planta y del mineral o mezcla a peletizar.



CUADRO IX-1.

PRODUCCION Y CONSUMO NACIONAL DE MINERAL SEGUN HIPOTESIS Y OPTIMIZACIONES

HIPOTESIS : 1975
OPTIMIZACIONES P>. Nacional Exportacién Importacidn Consumo  Nacional
Fino Grueso| Total | Fino Grueso { Total /] Fino Grueso| Pelet Total Fino Grueso | Pelet Total
Costes en Siderurgia 7.709 | 1.702 | 9.411 | 3.757 909 | 4.666 | 5.264 687 {1.441 {7.386) 9.216 | 1.474 | 1.441 | 12.131
Aprovechamiento mineral
nacionus 8.066 | 1.345 | 9.411 291 167 458 - 1.290 [2.782 | 4.072 | 7.775 ] 2,468 | 2.782 13.025
Balanza de Pagos 7.709 | 1.702 | 9.41) § 1.278 768 [ 2.046 | 3.070 800 1.700 | 5.570 ) 9,501 1.734 1,700 | 12,935
HIPOTESIS : 1976
OPTIM: ZACIONES P. Nacional Exportacidn Importacién Consumo Nacional
Fino Grueso| Total | Fino Grueso | Total Fino Grueso| Pelet| Total Fino Grueso | Pelet Total
Costes en Siderurgia 9.561 1.736 [11.297 | 4.398 | 1.081 | 5.479 | 5.441 268 892 | 6.601 | 10.60¢ 923 gu2 12.419
Aprovechamiento mineral - -
nacional 10. 025 | 1.272 [11.287 150 800 950 - 31.306 |1.774 [ 3.080} 9.875] 1.778 | 1.774 | 13.427
Balanza de Pagos 9.561 | 1,736 |11.297 | 1.750 962 | 2.712 | 3.216 375 1,118 | 4.709|11.027 | 1.148 [ 1.118 {| 13,294
HIPOTESIS : 1977
. ia tacid .
OPTIMIZACIONES P. Nacional Exportacion Importacion Consumo Nacional
Fino Grueso | Total | Fino Grueso[ Total Fino Grueso} Pelet| Total Fino | Grueso Pelet Total
Costes en Siderurgia 9.918 | 2.022 {11.940 | 4.400 | 1.354 | 5.754 | 5.127 731 1.365 | 7.223(10.645| 1.399 | 1.365 { 13.409
Aprovechar: iento mineral 10.336 | 1.604 [11.940 215 730 945 - 1205 |2.159 |3.454] 10,221 | 2.169 |2.159 | 14.449
nacional
Balanza de Pagos 9.918 | 2.022 [11.940 | 2.617 | 1.158 | 2.775 2.722 814 11,645 | 5.181111,023] 1.678 1.645 | 14.346
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CUADRO 1X-1 {continuacién)
HIPOTESIS : 1978 A
OPTIMIZACIONES P. Na:.onal Exportacién Importacién Consumo Nacional
L Fino [Grueso| Pelet | Total |Fino [Grueso | Pelet Total | Fino {Grueso |Pelet [Total |Tino [irueso | Pelet | Total
Costes S:ucrurgia 11.206] 2.225 736 14.167 | 5.436 {1,470 736 {7.642 [4.859 1.059 1.778 [7.696 {10.629| 1.814 |1.778 [14.221
Aprovechamiento minerall \) o561 1 665 | 736 | 14.167 | 1.159 | 724 - J1.s83 - |1.222 |1.833 |3.055 10.607] 2.163 |2.569 [15.339
nacional
Balanza de Pagos 11.206] 2.225 736 14,167 | 2.537 |1.182 - 3.719 [2.405 1.037 1.308 [4.750 (11,074] 2.080 [2.044 [15.198
HIPOTESIS : 1978 B
OPTIMI ZACIONES P. Nacional Exportacién Importacioén Consumo Nacional
Fino {Gruesol Pelet]| Total | Fino | Grueso] Pelet | Total] Fino |Grueso | Pelet) Total] Fino Gruesol Pelet| Total
Costes Siderurgia 9.804(2.225 | 2.236] 14.265] 4.034 11.35] 736 [6.121 . 457 683 420 [6.560 I: 1,227 1,557 Tz;. 920 [14.704
Aprovechamiento minera:| g gy} 665 | 3.134[ 14.709| 251 | 657 - sos | 974 [1.283 | 107 [2.364 ho.633] 2.201 [3.241 )16.1865
nacional
Balanza de Pagos 8.2851 2,225 3.361] 138.871 301 11.030 736 [2.067 [3.512 - - 3.512 [11.496| 1.195 |2.625 [15. 316
HIPOTESIS : 1979
P. Nacional Exportacién Importacién Consumo Nacional
OPTIMIZACIONES X
Fino [Grueso| Pelet|{ Total Fino | Gruesqd Pelet| Totall Fino| Grueso| Pelet| Total| Fino | Gruesoj Pelet] Total
Costes Siderurgia 10.877[2.319 | 2.328] 15.524 | 4.543 |1.477 828 |6.848 $6.061 1.001 320 }7.382 [12.395{ 1.843 {1.820 [16.056
Aprovechamiento mineral| 1o ga3|1.752 | 3.460{15.935 | 278 | 645 _ | s23 | 974 | 867 | so6 [2.447 [13.379 [ 2.114 |3.966 )17.459
a.
Balanza de Pagos B.486 | 2.319 3.8281 14.633 150 |1.319 828 [2.297 B.803 - - 3.803 [J12.139] 1.000 [3.000 }16.139
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CUADRO IX-1. (continuacién)
HIPOTESIS 1980
OPTIMIZACIONES P. Nacional Exportacion Importacién Consumo Nacional
Fino |Grueso| Pelet| Total | Fino | Grueso| Pelet | Total | Fino Grueso} Pelet | Total ¥ino |Grueso] Pelet | Total
2. 420 2. 000
Costes Siderurgia 9.749 2.415 16.077 | 2.797} 1.628 920 5.345 | 7.402 | 1.235 500 | 9.137 14.354]2.022 19.86Y
1.40F 1,40
: 5 2.920 5.847
Al rech t 1 .
provechamiento minera 10.924 | 2.415 17.752 307 588 - 895 | 2. 428 - 2.927 | 5.355 | 13.045|1.827 22.212
nacional 1. 40F 1,40
2,927 2.073
Balanza de Pagos 8.353 | 2.415 15,188 366[ 1.330 | 854 {2.550 | 5.971 )] 1.028 - |16.999| 13.958(2.113 19.637
1. 40F 1. a9

(k) : Prerreducidos

Unidad: 103 t.
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% Cantidad obligada a A.H.V, -Vizcaya
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CUADRO IX-2.
HIPOTESIS : ANO 1975 OPTIMIZACION : COSTES EN SIDERURGIA
T 1
HORXOS ALTOS p;:é{?g{-l‘s 232 N
;E 21 EXPORTACION _|roraL
ENSIDESA A. H. VIZCAYA * A, H. SAGUNTOQ \ ippL <=2
: - \Sfézi\g;% ;\/'\;\?g £ 29 | FINO |GRUESO|PTLET
FINO |GRUESO|PELET | FINO |GRUESO{PELET| FINO |GRUESO|PELET |~ " o a
SIERRA MENERA 355 643 - 3. 000 _
AND UZA DE 1.767 501 —12.268 41
MINAS 392 40 . 432 _
ANDEVALO 821 821
M. S. PONFERRADA 200 300 %;8
— 91 91
COTO VIVALDI 155 42 13 109 324
METALQUIMICA 450 450
AIPSA
FINO CALCINADO 480 480 -
= < [FING CRUDO 73 - 79
% = [SANTANDER 146 1486
Z 5 |(ORCONERA) 210 . 210
OXIDOS DICIDO 110% 110
BRASIL —
SUECIA _
MAURITANIA ]
LIBERIA 196 264 221 i 681
_ 719 446 27§ . 'L, 441
CANADA i mant
AUSTRALL:
VENEZUELA 4.947 317 5,264
IMPORTACION -
GENERICA
TOTAL 6.714 743 719 1.646 452 446 856 279 276 3. 757 909 16, 797
Unided 103,




x: Cantidad obligada a A, H.V, - Vizcaya
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CUADRO [x- 3.
HIPOTESIS : ANO 1975 OPTIMIZACION : -APROVECHAMIENTO/MINERAL
NACIONAL
5 R
HORNOS ALTOS P ;‘QEE;S 23
: an EXPORTACION TOTAL
ENSIDESA A, H. VIZCAYA * A, H. SAGUNTO g2=5
: \S;E\?SQA ‘;Tzf)' S840 | N0 |GRUESO|PELET
FINO |GRUESO|PELET | FINO |cRUEso |peLET| FINo |GRUEsO|PELET ™™ : T
STERRA MENERA <0 361 284 355 3,000
ANDALTZA DE T 2,083 542 2. 825
MINAS CRUE. O ” 15 75
ANDEVALO FINO 82T 821
= FINO 200 200
M.S.PONFERRADA  |oieees 572 51 167 800
v FINO 91 91
COTO VIVALDI CRUESD 191 133 324
METALQUIMICA FINO 450 450.
ATPSA PELET .
. [¥Izo CALCINADO | FINO 480 480
o £ {FINO CREDO FINO 79 79
5 z [SANTANDER GRUESO 146 146
< 5 [(ORCONERA) FINO 210 210
OXIDOS DICIPO FINO 110x 110
FINO
BRASIL. GRUESO 938 223 129 1.290
PELET 255 _280 81
SUECIA PELET 2.025 242 2.267 .
MAURITANIA GRUESO
FINO
LIBERIA GRUESO
- | PELET
. FINO
CANADA AR
FINO
AUSTRALIA CRTESO
oot FINO
INMPORT ACION 5C
GENERICA PLLET
TOTAL 5265 | 1.701 [2.025 | 1.613 502 | 497 | 897 265 | 260 291 ] 167 13. 483
Unidad 103 t.



* : Cantidad obligada a A, H. V., - Vizcaya
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CUADRO iX-4 .
HIPOTESIS : ANO 1975 OPTIMIZACION : BALANZA DE PAGOS
L]
HORNOS ALTOS pgggg:s a3
g a a EXPORTACION TOTAL
g . a
ENSIDESA A. H. VIZCAYA A. H. SAGUNTO SIERRA | ANDE-|§ 2 g
MENERA | vaLo |& = FINO [GRUESO |PELET
FINO {GRUESO FINO |GRUESO |PELET{ FINO [{GRUESO|PELET}" [N
SIERRA MENERS FINO 2. 535 110 355 . 000
ANDALUZA DE FINO T.757 511 2. 268
MINAS GRUESO 432 432
ANDEVALO FINO 821 821
FINO 200 200
M. S. PONFERRADA ZRUESO - TeR 88(1)
i . FINO
| COTO VIVALDL CRUESO 10 50 354
MET ALQUIMICA FINO 450] 450
AIPSA PELET
 [EINO CALCINADO | FINO 314 166 480
o % {FINO CRUDO FINO 79 79
% 2 [SANTANDER GRUESO 48 70 46
Z S [(ORCONERA) FINO 210 210
0XIDOS PICIDO FINO 110 4 110
FINO
BRASIL GRUESQ
PELET
SUECTA PELET
MAUE . ANIA GRUESO
FINO
LIBERIA GRUESQ 185 800
PELET 459 272 1,700
FINO
CANADA PET o
- FING
AUSTRALIA SECEES
prera FINO 2.251 819 3.070
VENEZUELA ERUESD -
IMPOR IACION SC N
GENERICA PELET
TOTAL 7.072 1. 563 490 459 866 275 272 1.278( 768 | 14,981
Unidad : 1074,




cL
WPOIiESIS © ARNQ 1976 OPINNZACoN ¢ COSTES SIDERURGIA
HORNUS ALTOS
ENSIDESA A H. VIZCAYA * A, H. SAGUNTO
FING {GRUESO|PELET | FINO |GRUESO [PELET | FINO |GRUESO|PTLET
I3
STER: 332
EIND) 07 320 1
AN 464
ANDE .0 1 i N
M.S.PONFERRADA ! 1600 800
Coro e 3] ] ' L
OTO VIVALDY 186 5 186 T
TALQUINICA i 250
S 1
TFIN0 CALEINADO € - ! : 5"8
2~ FINO CRUDO 1. 250= 229
2 7 [SANTANDER t —5 55
Z 5 {(ORCONF RS 25% tL 223
OXIDOS © i ! 150 T 150
BRASIL [CRUESO
P
SUECLL S—
NAURITANS :
LIBERIA 163 IT 2B
. 782 110 892
e .pa . ro—
AUSTRALIA : __;
L FTINO B, 747 51 182 5.441
VENEZUELA 2 i
b _ GRUESO - —
TMPORTACION =Y - —
GL.ERICA PLLET |
ToOTAL Evs«a 813] 82| 2.993 857 1ol 110 4.39?1 1.081 117.898 |
Undad : 1t

%: Cantidad obligada a A.H.V.- Vizcaya
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CUADRO IX- 6.
HIPOTESIS : ANO 1976 MIZACION : APROVECHAMIENTO MINERAL
: OFTIMIZACION * A CIONAL ‘
HORNOS ALTOS P;’QEE;S 032
g 2 EXPORTACION FOTAL
zZ o
ENSIDESA A. H. VIZCAYA * A, H. SAGUNTO =22
: 35\?;{;,\ ‘:,‘\;i%' J485 | FinOo |GRUESO|PELET
FINO |GRUESO|PELET | FINO |GRUESO |PELET| FINO |GRUESO|PELET ™" R
SIERR.Y MENERA 3. 7581 387 355 3.500
ANDAI.UZA DE 1.842; 552 506 2. 900
AINAS
ANDEVALO 1.059% 1.053
M. S. PONFERRADA 131, 69 5d ggg
- - 81 81
| COTO VIVALDI GRUESUQ 377 377
METALLUIMICA FINO 450 450
AIPSA PELET
FINO CALCINADO | FINO 318 216
= < [EINO CRUDO FINO 1. 250 & 1.250
' ’52 SANTANDER GRUESO j 95 95
! & Z [(ORCONERA) FINO 225 % 225
OXIDOS DICIDO FINO 150 & 150
FINO
BRASIL GRUESO 1.179 127 1. 306
PELET 1.647 127 1.774
SUECIA PELET
MAURITANIA GRUESO
FINO
LIBERI\ GRUESO
PELET
. FINO
CANADA SEL T
- FINO
AUSTRALIA FETE
et FINO
VENEZUFLA CRCED
IMPORT ACION SC
_C? *YRICA PLLET
TOTAL 5.784] 1.651 |1, 647 3. 230 861 127 127 150 800 14,377
Unidad 10“< 1,

i : Cantidad obligada a A. H. V. - Vizcaya
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CUADRO 1n- T,
HIPOTESIS : ANO 1976 OPTIMIZACION : BALANZA DE PAGOS
S $
HORNOS ALTOS P;’QE;;.\ 03
S a 2 EXPORTACION TOTAL
; . zZo :
ENSIDESA A. H, VIZCAYA A, H. SAGUNTO SIERRA |ANDE- | < 59 .
MENERA | VALO éz U | FINO [GRUESO|PELET
FI~0 |GRUESO|PELET | FINO |GRUESO [PELET} FINO {GRUESO|PELET j o
FERRA VENERA FINO 2. 433 629 238 1= 3. 500
ANDALUZA DE FINO 11, 041 838 557 2,436
MINAS GRULESO | 464 464
TANDEY ALO FINO 1,053 1. 053
I FING 200 200
M. S. PONFERRADA CRCESS 500 ggo
oy FINO 81 1
COTO VIVALDI GRUFS . 251 19 57 377
METALQUIMICA FINO___ | 450 450
TAIPSA PELET
T [FINO CALCINADO | FINO 216 216
2 & |FINQO CRUDO FINO 1,250 1.250
é Z [ SANTANDER GRUE =0 95 95
Z 5 ({(ORCONERA) FINO 220 & 225
. OXINOS DICIRO FINO 150 .4 150
FINO
BRASIL GRUESO
PELET
SUECIA PELET
MAURITANIA GRUESO
FINO
LIBERIA GRUESO 285 90 375
PELET 1,009 109 1,118
FINO
CANADA VELET
- FINO
AUSTRALIA CRUESS
NEZLUDT Lixo 2,963 155 98 3.216
VENEZUITA GRLTS0 -
INPORTACION SC
GENEHRICA PELET
TOTAL 6.887 1.040])1.009 3.247 893 109 109 1. 750 962 16,006
Unidad 103 .
* : Cantidad obligada a A. H. V, - Vizcaya
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CUADRu ni- 8.
HIPOTESIS :  ANO 1977 OPTIMIZACION : COSTES EN SIDERURGIA
ANTAS !
HORNOS ALTOS P;‘};\LET 7n3
sa a EXPORTACION
Z %
. et 2
A, H. VIZCAYA A. H. SAGUNTO SIERRA [ANDE-{% %5 GRUESO | P LET
MENERA | VALO I 3 FINO |GRVESO|PELE
FINO {GRUESO|PELET{ FINO |GRUESO|PELET A
SIERR.S © NERS 355 145
AXDALL. .V DE 762 478
MINAS 109
ANDEVALO .05
. 200
M. S, PONFFRRADA SO0
o eens 134 2
01 AL
COTY TUALDI 19 459
150 -
216
s T, 750%
£2 ; —F- %
E— V) _225% N
" [OxID0s DICITD 200x
i i
BRASIL ) ]
i
SUECLA
NACRITANIA
LIBERIA 242! 363
CANADA
AGSTROALIA
VEXEZURTLA
Civivort Oy T ] -
GENERICN
TOTAL 3.2317 833 370 363 . 400 1,354
A 3
Unidast 107 ¢,

%x: Cantidad obligada a A.H.V. -Vizcaya
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CUADRO 1X- 9,
[aPOTESS « ANG 1977 OPTIMIZACION - APROVECHAMIENTO] MINERAL
: PIIA © 7 NACIONAL
*
HORNOS ALTOS P;.g;::;:r'l.f_\s = 2
; E § EXPORTACION TOTAL
ENSIDESA A. H. VIZCAYA A. H. SAGUNTO SIERRA | ANDE- 35 g ]
MENERA | VALO |B 2 FINO [CRUESO|PELET
FINO |GRUESO|PELET | FINO GRUESO |PELET { FINO |GRUESO]PELET x
STERRA MENERA TINO 2,799 350 300 i — 3. 500
ANDSLCUZA DE FINO T.988 588 534 3,106
MINAS SMUE SO 94 94
ANDEVALO CINO 1.053 1,095
N - FINO 121 79 200
M. S. PONFERRADA TEIESS -0 T30 500
FINQ 136 136
COTO VIVALDI CRGESS 595 38
METALQUIMICA FINO 450 450
AIPSA PELET
. [FINO CALCINADO| FINO 216 216
=k FINO CRUDO FINO 1.250 1. 250
5 Z [SANTANDER GRUESO 225 & 225
< Z [(ORCONERA) FINO 95 95
; GXIDOS DICIDO FINO 200 4| 200
TINO
BRASIL GRUESO 1.202 91 1,
PELET 1,819 340 2.159
SUECIA PELET
MAURITANIA GRUESO
FINO
LIBERIA GRUESO |
PELET
CANADA TiNe -
FINO
AUSTRALIA RUESO
; et s FINO
| VENEZLT.A CRUESO
[MPORTACION =C
GENERICA [ PELET
TOTAL 5.955 1,8191{1.819 3.277 889 350 340 215 730 15,394
1
. o3
Unidad : v 1t
* : Cantidad obligada a A.H.V. - Vizcaya y




CUADRQ 1X-10.

HIPOTESIS : ANO 1977 OPTIMIZACION : BALANZA DE PAGOS
HORNOS ALTOS P ;’é‘]f'g,l‘fs n g
Saan EXPORTACION
S=9 TOTAL
ENSIDESA A. H. VIZCAYA * A. H. SAGUNTO {m8
: R | TaE-{3 T | FiNO |GRUESO | PELET
FINO [GRUESO|PELET { FINO |GRUESO |PELET| FINO |GRUESO|PELET [
| SIERRA MENERA FINO 2. 505 6238 355 i il 12 3. 500
i ANDALUZA DE FINO 1, 420 790 478 2.688
MIZIAS GRUESO 403 109 512
ANDEVALO FINO 1,053 1.053
. FINO 200 200
M.S.PONFERRADA GRS 500 500
; FINO 136 136
COTO VIVALDL GRUESO 333 19 263 615 |
METALQUIMICA FINO 450 450
AIPSA PELET
FINO CALCINADO | FINO 216 216
= % [FINO CRUDO FINO 1.250 & 1,250
g z |SANTAXDER GRUESO 95 95
2 3 [(ORCONERA) FINO 225 & 225
OXIDO3 DICIDO FINO 200 % 200
FINO
BRASIL GRUESO
PELET
SUECIA PELET
MAURITANIA GRUESO
FINO
LIBERIA GRUESO 572 242 814
PELET 1,272 363 1,64
: FiNO
CANADA PELET
FINO
AUSTRALIA ERUES0
i - FINO 533 189 2.722
VENEZUELA CRUESS -
IMPORTACION SC 1
GENERICA PELET
TOTAL $.908 |1.308 |1.282 | 3.282 833 | 370 | 363 1.617] 1.158 17.121
) .3
Unidad : .07 t,

% : Cantidad obligada a A, H, V, - Vizcaya
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CUALRUY 1X-11

ANO 1978 CASO "A"

OPTIMIZACION : COSTES SIDERURGIA

HIPOTESIS :
PLANTAS s
HORNOS ALTOS PELET <2, EXPORTACION
. 2 ol : TOTAL
ENSIDESA A, H. VIZCAYA * A. H. SAGUNTO 12z
. ;I;?g& ‘3/‘:‘\2?) 33U | FINO [GRUESO|PELET
FINO |GRUESO |PELET | FINO |GRUESO|PELET{ FINO |GRUESO|PELET A
SIERR.: "[ENER.DY e 353 il 4,145 4,500
ANDALUZA DE FINO JBBZ T 797 481 2
MINAS GRULS0 459 101 560
ANDEVALO FINO 1.053 1.053
M. S.PONFERRADA gk\‘[OESO 200 300 %88
: 133
COTO VIVALDI 178 19 i 575 %;%
METALQUIMICA 450 450
AIPSA 736 736
FI.. ) CALCINADO 166 164
3 % [FING CRLDO 1.300x% 1,300
éz SANTANDER . 95 95
< Z [(ORCONERA) Y 523
OXIDOS DICIDO FINO 200x 200
BRASIL
SUECIA i
MAURITANIA
LIBERIA 820 2391 353 1.059
: 1,425 __ —L 1,778
CxobA Bl e
AUSTRALILA RUESO
VENEZUELA e 4. 859 4,859
TINPORTACION LC
GENPRICA [PELLY
TOTAL 6. 521 1.455"; 1,425 3.272 836 359 353 5.436 1,470 736 21.863
Unidad 10° .

%; Cantidad obligada a A.H. V. -Vizcaya




CUADRO IX-12

APROVECHAMIENTO: MINERAL

" "
wpoTESIS : ANO 1978 CASO "A OPTIMIZACION :  NACIONAL,
4
HORNOS ALTOS P;g{:gs « g
Saan EXPORTACION
- 529 TOTAL
ENSIDESA A, H. VIZCAYA A. H. SAGUNTO SIERRA |ANDE- | S E g
MENERA | vALO |E 2 FINO |GRUESO | PELET
FINO |GRUESO{PELET | FINO {GRUESO |PELET | FINO {GRUESO]|PELET [
SIERRA MEVERA FINO 2. 964 394 355 787 4.50
ANDALUZA DE FINO 2. 377 580 543 3. 500
MINAS GRUESO
ANDEVALO FINO 1.053 1.053
: FINO 200 200
M.S.PONFERRADA ERUESO Vi T 410
FINO 172 172
COTO VIVALDI CRUESO 775 veii
METALQUIMICA FINO ! 450 450
AIPSA PELET 203 533 T3
FINO CALCINADO | FINO 166 166
S < |FINO CRUDO FINO 1, 300 1. 300
% 2 [SANTANDER GRUESO 46 - 49 o
& 5 |(ORCONERA) FINO 225 & | 2257
) OXIDOS DICIDO FINO 200 4 200
{ FINO
BRASIL GRUESO 1.222 1.222
PELET 1.833 1,833
SUECIA PELE"
MAURITANIA GRUE SO
FINO
LIBERIA GRUESO
PELET
i FINO
CANADAN PELET
. FINO
AUSTRALIA CRUESO
. i FINO
| VENEZUELA GRGESO
IMPORTACION SC
GENERICA PELET
TOTAL 6.394 2.038| 2.036 { 3.315 898 125 533 1.1591 724 17. 222

Unidad 1030.

i : Cantidad obligada a A, H.V. - Vizcaya
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CUADROIX-13,
HIPOTESIS : ANO 1978 CASO "A" oPTIMIZACION : BALANZA DE PAGOS
.
HORNOS ALTOS P;’ésg.ﬁs n a
faa EXPORTACION
- gE0 TOTAL
ENSIDESA A, H. VIZCAYA * A, H. SAGUNTO SIERRA |ANDE- |< f% , —
MENERA | VALO & & FINO |GRUESO|PELYT
FINO |GRUESO|PELET | FINO GRUESO |PELET | FINO |GRUESO{PELET o
[ SIERRA MENERA FINO 2. 577 621 356 : 9486 4,500
{TANDALUZA DE FINO 1,659 800 481 2.940
MINAS GRUESO 459 101 560
ASDEVALO FIND 1.053 1.053 |
i FINO 200 200
M.S. PONFERRADA SETESO 500 £00
. FINOQ 172 172
COTO VIVALDI ERUESD 365 18 387 70
METALQUIMICY FINO 450 450
AIPSA PELET 736 ki
FINO CALCINADO | FINO 166 166
2 % [EINO CRUDO FINO 1.300 % 1,300
= % [SANTANDER GRUESO 95 95
Z Z [(ORCONERA) FINO 225 & 225
OXIDOS DICIDO FINO 200 4 200
FINO
BRASIL GRUESO
PELET -
SUECIA PELET
MAURITANTA GRUESO
FINO
LIBERIA GRUESO 798 239 1.03
PELET 955 353 1. 308
CANAUA -
o FINO
AUSTRAMLIA GRUESO
a1 5 FINO 2,231 174 2. 405
VENEZUELA GRUESO -
INMPORTACION =
GENERICA PELET
TOTAL 6.91711.722 [1.691 |3.320 837 358 353 2.537(1,182 18,917
.
Unidad 103 t.

3 : Cantidad obligada a A. H. V. - Vizcaya




CUADRO iX-14

mpoTEsts : ANO 1978 CASO "B" OPTIMIZACION : COSTES SIDERURGIA

t
HORNOS ALTOS p;.ggg{_\s n 2
S a EXPORTACION TOTAL
ENT 33 A. H. VIZCAYA A. H. SAGUNTO =9
K SIERRA |ANDE-{S &5
MENERA | VALO |5 40 | FINO |GRUESO|PELET
FINO |GRUESO|[PELET | FINO GRUESO |PELET | FINO |GRUESQ|PELET [
SIERRA MENT 13 FINO 355 i 1. 402 2.743 4.500
ANDALTZA DE FINO 1. 605 797 538 2,940
MINAS GRUESO 486 74 560
ANDEVALO ;'1[:8 1.053 1,053
M.S. PONFERRADA e 200 200
GRUESO 800 800
FINO 134 38
COTO VIVALDL GRUESO 353 52 456 %3%
METALQUIMICA FINO 450 450
AIPSA PELET 736 736
FINO CALCINADO [ FINO 166 1686
o % [FINO CRUDO FINO 1.300 % 1.300
5 Z |SANTANDER GRUESO 95 - 95
< % |{ORCONERA) FINO 225 & 225
OXIDOS DICIDO FINO 200 % 200
FINO
BRASIL GRUESO
PELET
SUECIA PELET
MAURITANIA GRUESO
FINO
LIBERIA GRUESO 683 683
PELET 420 420
FINO
CANADA BELET
FINO
AUSTRALIA GRUESO
CNE FiNO 4,970 B
_—\_E-_NELULI,A GRUFSO 4.970
1MPORTACION 5C | 487
GENERICA | PELET ! 487
Z 5 SIERRA MNERA 970 530 1. 500
Tez ANDEVALO
l TOTAL 6.575] 1. 421 ;1.390 3.272 893 136 530 1. 889 4.034).351 736
Gnidad ll.)3 t.

* : Cantidad obligada a A, H.V- Vizcaya




CUADRO 1X-15,

APROVECHAMIENTO MINERAL

mpPoTESIS :  ANO 1978 CASO "B" OPTIMIZACION : N ACIONAL.
. .
HORNOS ALTOS P:;g'i‘g,;‘s 232
SRm EXPORTACION )
- - 5 8 TOTAL
ENSIDESA A, H. ViZcava A. H. SAGUNTO SIERRA |ANDE- |$ 5 8 ] ]
MENERA | VALO |5 & FINO |GRUESO|PELET
FINO {GRUESO|{PELET | FINO |GRUESO|PELET| FINO |{GRUESO|PELET{" : a
SIERRA MENERA FINO . 0l4 229 359 i 1,402 4. 500
ANDALUZA DT N0 2.900 600 3.800
MINAS GRUESO
ANDEVALO FINO 597 2 454 1.053
. FINO 121 79 200
M.S. PONFERRADA RIS
A GRUESO 91 52 657 T80
. FINO 172 172
COTO VIV \i.DL CRUESO 770 77
METALQUINMICA [ FiNO 450 450
AIPSA PELET 736 736 |
. [FINO CALCINADO | FINO 166 166 |
o & [FING CRUDO FINO 1.300 % T3
% Z [SANTANDER GRUESO 95 _
< 5 [(ORCONERA) FINO 225 & 225
OXIDOS DICIDO FINO 200 2
FINO
BRASIL GRUESO 1.283 1.2837
PELET
SUECIA PELET 107 107
MAURITANIA GRUESO
FiNG
LIBERIA GRUESO
A PELET
FINO
CANADA FETET
FINO
AUSTRALIA CRCED
Cpr o FINO
| VENE ELA GRUESO
IMPORTACION SC 974 974
GENERICA _ [PELET . ) -
; P S CRRA MENES 1.021 979 2. 000
-7 ANDEVALO 398 398
[ TOTAL 6.0114 2,239 {2.262 3.201 357 52 979 2.376 454 251 651
Lonidad 103 t.

* : Cantidad obligada a A. H.V- Vizcaya




CUADRO IX-16.

HIPOTESIS : ANO 1978 CASO '"'B" OPTIMIZACION : BALANZA DE PAGOS
A *
HORNOS ALTOS PPL,‘I‘}S;?S a 2
= 2 2 EXPORTACION TOTAL
ENSIDESA A. H. VIZCAYA * A, H. SAGUNTO < op. |22 2
- ;fggg A ‘z,‘jﬁi 1 =Y |FINO [GRUESO|PELET
FINO |[GRUESO|PELET { FINO GRUESO |PELET | FINO {GRUESO|PELET |’ %
SIERRA MENERN FINO 2.011 621 1, 868 4. 500
ANDALUZA DE FINO 2. 940 2.940
MINAS GRIESO 486 74 560
ANDEVALO FINO 341 711 1.052
- FINO 200 200
M. S. PONFLRRADA CHRUESO 500 500
FINO 71 101 172
COTO Vival.DI CRCESO 530 3 135 770
METALQUIVMICA FINO 3371 113 450
AIPSA PELET 736 736
FINO CALCINADO | FINO 166 166
2 « [FINO CRUDO FINO 1.300% 1.30
& Z [SANTANDER GRUESO 95 95
= = | YJRCONERA) FINO 225% 223
5 1DOS DICIDO FINO 200% 200
FINO
BRASIL GRUESO
PELET
SUECIL\ PELET
MAURITANIA GRUESO
FINO
LIBERIA GRUE SO
i L PELET
CANADA L0 -
AUSTRALIA g
FINO 1.539 466 740 3,145
\1..\1_1‘_1 1__\” _ fem o
TMPORTACION SC 367 367
GENERICA PLLET -
2.5 } SIERKA MENELR A 2.000 2. 000
= E | axpEvato 165 460 625
+ .
I TOTAL ! 7.227 1.116| 2.165 : 3.162 740 79 460 2,576 711 301 |1.030 736
Un:dad lUJ t.

* : Cantidad obligada a A.H.V - Vizcaya




CUADRO IX-17,

HIPOTESIs : ANO 1979 oprnMizaciox : COSTES SIDERURGIA
HORNOS ALTOS P;‘ggg,? s 2 2
g ] § EXPORTACION TOTAL
ENSIDESA A. H. VIZCAYA * A. H. SAGUNTO 1222
: §§§§§A ?,izg J 29 | FINO {GRUESO|PELET
FINO [GRUESO|PELET | FINO GRUESO |PELET | FINO {GRUESO|PELET ¢ [
SIERRA MENER.Y FINO 924 i 1. 401 2. 175 4. 500
ANDSLGZA DE FINO 914 672 1.354 2,940
MINAS GRUESO 560 560
ANDEVALO FINO 2.105 2.105
N ! . FINO 200 200
M.S.PONFERRADA CRUTSO 500 3
" FINO 129 63 192
coTO VlVALDl. CRUESS 188 5% £33 36
METALQUIMICA FINO 450 450
ATPSA PELET 828 828
FINO CALCINADO | FINO 166 166
2 « [FINO CRUDO FINO 1. 3004 1.300
5 Zz | SANTANDER GRLESO 95 95
% S [(ORCONERA) FINO 225 225
OXIDOS DICINO FINO 200 S 20
FINO
BRASIL GRUESO
PELET
SUECIA PELET
MAURITANIA GRUESU)
FINO
LIBERIA GRUESO 537 464 1.001
PELET 320 320
o~ EINO
CANADA PELET
. FINO
AUSTRALIA CRIESD
[ CINO 5. 548 26 5,574
VENEZLELA GRUESQ
[MPORT ACION SC 487 487
GENERICA _ | PELET
4.5 SIFIIRA MENERA 928 572 1. 500
s 3
ez ANDEVN O
\
TOTAL 6.628Y1.285 |1.248 2.976 2.304; 558 572 11.888 4.54311.477 | 828
Unidad 1(.)3 t,

* : Cantidad obligada a A.H.V. - Vizcaya




( ¢ 14 t ( ( ( ! (
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CUADRO IX-18
HIPOTESIS : ANO 1979 OPTIMIZACION : APROVECHAMIENTO MINERAL
NACIONAL
HORNOS ALTOS P;‘QSET?S 2 E'
‘ — 5 2 3 EXPORTACION TOTAL
ENSIDESA A. H. VIZCAYA A, H. SAGUNTO SIERRA |ANDE-]1%55
MENERA | VALO |E = O | FINO |GRUESO|PELET
FINO |GRUESO|PELET FINO FINO |GRUESO|PELET |™ : T
[TSTERRA MENERA FINO 1,873 302 92 i 1.401 4,500
: ANDALTZA DE FINO 3 058 409 3. 467
| MINAS GRUE © 33 33
ANDEVALO FINO 1,384 721 2. 105
. FINO 114 86 200
.S, PONFERRADA e
M.S E GRUESO i1 1L B 800
N . FINO 192
COTO VIVALDI CRUESS 364 BET
NMETAL.QUIMICA FINO 450 450
AIPSA PELET 828 828
, |FINO CALCINADO | FINO 166 186
o = [FINO CRUDO FINQ 1.300x% 1,300
g Z |[SANTANDER GRUESQ 45 95
% Z [(ORCONERA) FINO 225x 225
OXIDOS DICIDO FINO 20Q0x 2
FINO
BRASIL GRLUESO 967 967
PELET
SUECIA Pii.ET 506 506
MAURITANIA GRUESO
FINO
LIBERIA GRUESO
) PELET
AN ATy F1NO
CANADA Ierrer ; ' _—— ———
TRALLA [Fiio T
AUSTRALIL GRCESO
..... .y TINO
VENE. FLA GRUESQ
[MPOItL. CION SC 974 974
GENERICA PELET
T
0 | SIEPRRA MENERN 2,000 2,000
s
b ANDEVALO 832 §32
TOTAL 6.315 ; 1.970! 1.966| 3.166 924 144} 2.000; 2,375 721 278 645
Unidad 103 1.

%: Cantidad obligada a A.H.V.-Vizcaya
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CUADRO IX- 19
HIPOTESIS : ANO 1979 OPTIMIZACION : BALANZA DE PAGOS
1}
HORNOS ALTOS p;é\ig?s n2
oo EXPORTACION TOTAL
: - 228
ENSIDESA A. H. viZcava A. H. SAGUNTO SIERRA |ANDE- |5 3 N
MENERA | VALO |& = FINO |GRUESO E
FINO [GRUESO|PELET { FINO |GRUESO |PELET | FINO |GRUESO|PELET &
| SIERRA MEXNERA FINO 2,632 - 1,868 4,500
TANDAT.CZA DE FINO 2. 784 156 2,940
MINAS GRUESO 42 51 560
ANDEVALO FINO 181 784 11.140 2,105
N i FINO 21 29 150 200
M.S. PONFERRADA TS 500 30
FINO 131 61 192
COTO VIVALDI - -
GRUESO 440 424 864
METALQUIMICA FINO 450 45
RIPSA PELET 828 828
] FINO CALCINADO | FINO 166 16
2 g [FINO CRUDO FINO _ 1. 300% 1,300
= 2 [SANTANDER CRUESO ‘ 95 95
2 5 |(ORCONERA) FING L 2754 325
OXIDOS DICIDO | FINO 2004 2007
FINO
BRASIL GRUESO
PELET
SUECIA PELET
MAURITANIA GRCESO
FING
LIBERIA GRUESO
PELET
. FisO
CANADA T
AUSTHALIA :
ENE /UL FINO 1.682 739 1.382 3. 803
VENEZUELA CRCESD
IMPORTACION SC
GENERICA _ [ PELET
405 SIERRA MEMERA 2,000 2.000
1 -
Zed ANDEVAL O 515 485 1,000
TOTAL 7.250 482 2.515 2,872 2.017 518] 485 2.652 |1.140 150} 1,319 828
Unidad 103 1.

%: Cantidad obligada a A.H. V. -Vizcaya




CUADRO 1X-2Q

HIPOTESIS : ANO 1980 OPTIMIZACION : COSTES SIDERURGIA

L. A !
HORNOS ALTOS PP;:‘S'EIT s 7 g
S 2 e EXPORTACION TOTAL
ENSIDESA A, H. VIZCAYA * A, H. SAGUNTO <=2
- a’g‘g& QXDL% £HC |FINO [GRUESO|PELET
FINO |GRUESO|PELET | FINO GRUESO {PELET | FINO |GRUESO|PELET |~ o
SIERRA MENERS FINO 1.536 . 1.402 1.562 4,500
ANDALUZAX DE FINO 233 313 1,889 2. 940
MINAS GRUESO 560 860
ANDEVALO FINO 1.175 9301 2,105
- ) FINO 200 200
M. S. PONFERRADA FROESS 300 300
A FINO 135 105 240
COTO VIVALDI GRUESO 112 115 733 980
METAT.QUIMICA FINO 450 45()
AIPSA PELET 920, 920
¥~ CALCIYADO [ FINO 166 186
‘ 5 < [EIXO_ CRUDO FINO 1.300% 1,300
: & z [SANTANDER GRUESO 95 95
% = |(ORCONERA) FINO 225% g9
OXIDOS DICIDO FINO 200x% 200
FINO
BRASIL GRUESQ
PELET
, SUECIA PELET
: MAURITAN® GRUESO
; FINO
' LiBERLA GRUESQO 622 13 1.235
: _ PELET 500 o
- FINO
CANADA PELET
| AUSTRALIA ; {;;('\L(:)I-:so
| et FIND 6.069 366 6. 435
i VENEZUELA CRCED -
[IMPORT ACION 5C 967 387
GENERICA [ PELET
SUTRRA MENEIL. 759 741 493 . 1.993
ANDEVALO 1.000 1.000
{
TOTAL 6.302) 1,294 {1,259 | 3.294 3.791 728 | 741 [ 2.369 j1.17511.493[2,797| 1,628 920

Unidad lOst

%: Cantidad obligada a A. H. V. -Vizcaya
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! CUADRO IX-2L
! HIPOTESIS : ANO 1980 OPTIMIZACION : BALANZA DE PAGOS
1}
HORNOS ALTOS P;‘EASE,? s ki 2
& 2] § EXPORTACION TOTAL
ENSIDESA A, H. VIZCAava * A, H. SAGUNTO DR {< =2
\i‘é\?g:;\ ‘?,‘\A'])‘g F8Y | FINO |GRUESO|PELET
FINO |GRUESO|PELET | FINO |GRUESO |PELET{ FINO |GRUESO|PELET|" a
[ SIERR\ MENERA FINO 2.00 630 i 1,868 4,500
! {TANDAT.CZN DE FINO 1,606 167 1,167 2, 940
AMINAS GRUESO 5 560
ANDEVALO FINO 1.372 7133 2.105
- FINO 20
M. S. PONFERRADA CRUESS 500 00
FINO 74 16 240
COTO VIVALDI GH 50 130 530 960
METALQUIMICA FI. 450 450
AIPSA PE T 66 854 920
FINO CALCINADO [ FI© 166 166
» 5 [FINO CRUDO FinQ 1,300x 17300
5z SANTANDER GRUESO 508
& Z | (ORCONERA) FINO 225x% 225
OXIDOS DICIDO FINO 200x 95
FINO
BRASIL GRUESO
| PELET
| SUECIA PEILET
! MAURITANIA GRUESO
i FIMD
LIBERLA GRLUESO 460 568 1,028
o PELET
: . FINO
CANADA PELET
rp FINO
‘ AUSTRALIA GRTESO
PENT 7 FLNO 3.264 444 1.897 5
I RS
IMPORT ACION SC 366 366
GENERICA {PELET
| fl ' . ey LI
2 ’j !* SIERRA MENERA 1.506 494 500 2,500
T VAT ()
==z [ ANDEVAI O 7 993 1. 000
| 3
. TOTAL 6.8721 1.545 ({1.506 | 3.208 3.514| 568 | 567 3.240 [1.099 1.4® 36601.330 | 854
3
Us'cad 107 ¢,

: Cantidad obligada a A.H.V, - Vizcaya




OPTIMIZACION @ APROVECHAMIENTO MINERAL

HIPOTESIS : ANO 1980
) NACIONAL.
HORNOS ALTOS PLANTAS "z
141 NOS - .3
PELET zZ -
Z % EXPORTACION TOTAL
ENSiDESA A. H. VIZCAYA * A, H. SAGUNTO 2 |sxpe. |23
u \S:]ff:;‘:)‘ 'v‘:‘?f Z2° | FiNO [GRUESO|PELET
FINO [GDUESO|PELET FINO GRUESO {PELET | FINO !GRUESO PELET " ‘ S 3
ITSIE PN MEMIRY N0 1,389 173 1.5 34 1,402 4,500
AND L C/ Y DE FINO LO7TL | 450 1.419 2,940
MINAS GRUESO | 560 560
ANDEVALO FXO 1,942 163 2.105
A e FINO 200 200
M. 5. PONFERRADA ERCESS 500 200
o I FINO 133 107 240
coronvart CRI£50 186 186 588 960
METALQUIMICA Y] 450 430 |
AIPSA PELET 920 920
FING CALCINADO [ FIM 1) 168 166
4 2 [FINO CRUDO FINO 1.300% 1.300
2 2 SANTANDER GRULE SO ] 935 4 Jj
% S [(0RCONERA) FINO 225% 225
OXIDOS DICINO FINO 200x . 200
FINO
BRASIL GRUESO
PLLET
SUECT PELFT 750 750,
MAGRITANTA GRUITSO
FINOQ
D LIBEREA GRUESO
_ 1 3 SR W .
'f‘”\‘j’,)'\ ’ O
AN e 2,177 ~ 2.171
. FINO
AUSTIRALIN TR0
|VENE SR L
CTNoRTAcioN s ) T [ _1.461 967 - RS
GENEEICY PELEY
T T - '
i SETRRN MENEFRY 2,000 500 2.500
ANDEVY O
b o e e . 993 . 993
| FOTAL |4. 402 ¢ 1,641} 3,847 3.260 2, 955 186 | 2,000 2,863 967! 1.493! 307 588

Eonulad 0 107 1,

%: Cantidad obligada a A.H.V.-Vizcaya




FE l FRASER ESPAROLA, S.A.

CUADRO I1X-23.

VALORES DE LAS FUNCIONES DE OPTIMIZACION
PORCENTAJES DE VARIACION SOBRE EL OPTIMO

Yalores de las funciones
Costes A\ |Aprovechamiento A |Balanzade| &\
Siderurgia % _|mineral nacional % Pagos %o
Costes siderurgia 9.389,1 0 3.730,1 ~43,4| -4.633,9 ‘11,1
»|Aprovechamiento mineral
Slnacional 11.756,1 25,2 6.586,1 0 -6.009,6 44,1
Balanza de pagos 9.828,7 4,68 5.353,6 -18,7| -4.169,2 0
Costes siderurgia 8.235,2 0 3.230,8 -48,6] -3.283,5 18,8
© Aprovechamiento mineral
@inacional 10,097,1 22,6 6.282,7 0 -4,023,1 45,5
Balanza de pagos 8.7117,9 5, 86 4,930,6 -21,5] -2,763,8 0
Costes siderurgia 9.190,9 0 3.461,7 -48,4| -3.894,17 16,4
& Aprovechamiento mineral
2nacional 11,121,7 21,0 6.706,9 0 -4.622,3 38,1
Balanza de pagos 9.672,2 5,23 5,.329,8 -20,5] -3.346,8 0
wn L |Costes siderurgia 9.969,7 0 3.653,9 -52,1| -3,236,3 26,5
g f" Aprovechamiento mineral
[-6 gnacional 11.799,6 18,3 7.632,2 0 -3.639,4 42,2
A& |Z|Balanza de pagos 10. 486, 4 5,18 6.275, 1 -17,8]| -2.559,1 0
T
_ {Costes siderurgia 10,293 0 4, 861 -45,71 -2,390 465,17
:m Aprovechamiento mineral
wlinacional 11,878 15,4 8,947 0 -2,343 162,5
~
a Balanza de pagos 11,343 10,2 6.553 -26,8} -1.442 0
Costes siderurgia 11.155 0 5.399 -46,8| -2.358 63,3
ZlAprovechamiento mineral
@ lhacional 12.989 16,4 10.157 0 -2.573 78,2
Balanza de pagos 12.811 14,8 7.104 -30,11 -1,444 0
Costes siderurgia 14.858 0 7.031 -40,2| -4, 882 14,8
R |Aprovechamiento mineral
@ hacional 17.816 19,9 11.766 0 -6.904 62,4
iBalanza de pagos 16.124 8,5 7.371 -37,4| -4.252 0

Nota: Aunque se han incluido los valores de las tres funciones definidas, a nivel de significacién, solo
son aceptables los de las funciones costes en siderurgia y balanza de pagos que representan -
los valores que difieren, en millones de pesetas.



Unidades: Cantidad en 103t

¢
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CUADRO IN-24.
CARGANIDIY D LOS HORXOS A1.Tos
ENSIDESA
Hipotesis 1975 1976 JuiT JEIETIRY
NI, Aprovec. § Aprovec. |, . Aprovec. . . N Aprovec, B
Optiimizaciones S‘E::I;:_Za maneral Halanza' de 'gosles_ niineral l.a]aant: de i;::\isia nmineral {aldlizi de .;0?'93 mineral ]'lalan‘z.l e
F nacional pagos siderurgla, . cional pag s e nacional hagoes sideruriia b acional papos
Sinter 6.508 & 4,727 6. 508 4 6.508 & { 5.228 6. 508 & 6. 508 & 5. 383 6. 508 & 6.508 &1 5.73Y 6. 508 &
Grueso 641 1.588 858 705 1.531 908 884 1.692 1.141 1.250 1. 899 1. 506
Pelet 647 1.924 872 704 1.565 908 902 1.728 1,154 1.282 1,934 1. 559
% Fe 61,8 58, 5 %% 58,544 61, 51 58,544 | 58,5&% | 62,1 58, 54 &| 58, 5% % 61,95 58, b & 58,5 % %
% Si 3,33 6,4 6,0 3,42 6,34 5,57 3.35 6,4 5,73 3,956 6, 43 6,0
% Al 1,2 1,85 1,6 1,22 1,72 1,54 1,15 1, 86 1,55 1,15 1,87 1,66
% CaO + MgO| 4,25 6,28 6,5 4,36 7,3 6,65 3,9 7.1 6,37 3,66 6,85 6,13
% S 0,011 0,038 0,02 0,012 0,024 0,021 0,01 0,033 0,023 0,011 0,038 0,028
% P 0,085%4 | 0,085%84 0,085&# 0,0854% 0,07 0,085 %] 0,085& & 0,083 0,085 % 0,085# 0,079 0,085 &
% Alcalis 0,1 0,11 0,08 0,11 0,11 0,07 0,08 0,11 0,082 0,085 0,11 0,09
% MNn 0,5 0,88 0,87 0,54 0,91 0,78 0,42 0,9 0, 82 0, 44 0,92 0,82
£ 3 ;  Cantidad al limite maximo.
% : % allimite permitido. :

V'S ‘VIONVASH HASVHJ



Unidades: Cantidad en 10° t.

3

CUADRO IX-24. (continuacion) ﬁ
Hipbtesis 1978 B 1979 1980 4%
Optimizaciones .Costes. Afg;:;f:;]' Balanza de .Costes. Anp:::gf:l' Balanza de ) CostesA A{g;:g::l' Balanza de
siderurgia nacional pagos snierurg:a_ nacional pagos siderurgia nacional pagos
Sinter 6. 508 % 5.337 6. 508 % 6.508 & 5.641 6.508 & 6, 508 4 4,330 6.508 % g
Grueso 1,228 2,087 1,007 1.105 1. 841 453 1.106 1,495 1,358
Pelet 1.300 2.149 2.057 1.186 1.868 2.389 1.171 3.589 1,431
% Fe 61,97 58,5 % % 58,5& % 62, 27 58,5 & & 58,5 % & 62,73 58, 52 59, 26
% Si 3,41 6,23 5,32 3,17 6, 56 5,62 3,0 7,0 % % 4,95
% Al 1,31 2,0 &4 1,83 1,26 1,97 1,84 1,18 1,75 1,17
% CaO + MgO 3,9 6,16 6,3 3,9 6,39 6,57 3,67 5, 87 6,0
% S 0,015 0,04 0,033 0,012 0,046 0,024 0,009 0,028 0,024
% P 0,085 4 & 0,085 & 4 0,085 & & 0,085 %4 0, 0854 & 0,085% % 0,085%& & 0,085& % 0,085% %
% Alcalis 0,083 0,12 0,13 0,06 0,15 0,1 0,035 0,12 0,084
% Mn 0, 55 1,0 1,15 0, 45 0, 87 1,18 0,32 0, 57 0,94
* . Cantidad al limite méaximo.
* % % al limite permitido. . i




4
&
CUADRO IN-25. a
ol
n
CARGA MIEDLY DE LOS ITORXOS ALTOS E
e}
ALTOS HORNOS DE VIZCAYA - VIZCAYA ;
n
Hipétesis 1975 1976 1977 1978 A »
Aprovec. Aprovee. Aprovec. Aprovec.
Optimizaciones SISS:lE:Sja mineral Balanza de ‘zstes‘ mineral Balanza de .gostes. mineral Ralanza de .goszes mineral Balanza de
gia | - ional pagos siderurgia| oo pagos siderurgiaf .o pagos siderurgial Lo pagos
Sinter 1.566 & 1.31 1.566 & 2.344 2.422 & 2,422 & 2. 447 2.458& | 2.4584 2,450 2.4754% 2,475 #
Grueso 397 487 417 - - - - - - - - -
Pelet 401 472 413 - - - - - - - - -
% Fe 58,7 58, 28 58,0 & & 58, 45 56,564 &) 56,5644 { 56,8 56, 554&4&| 56,55 % & 157,14 56,574 4| 56,574 %
% Si 6,0 6, 33 4,9 5,7 6,8 6,7 6,4 6,85 6,7 6,3 8, 87 6,75
% Al 1,4 1,75 1,3 1.5 1,5 1,6 1,7 1,5 1,6 1,6 1,5 1,64
% CaO 4+ MNgO| 6,1 6,94 6,7 8.0 9,2 9,2 8,9 9,2 9,2 8,8 9,2 9,2
% S 0,03 0, 056 0,012 0,032 0,03 0,02 0,032 0,03 0,02 0,03 0,03 0,02
% P 0, 06% & 0,06&4 00,0644 0,064 4| 0,024 0,03 0,06% % 0,024 0,03 0,064 & 0,024 0,03
% Alcalis 0,12 0,11 0,12 0,08 0,14 0,12 0,17 0,14 0,11 0,16 0,13 0,11
% Mn 0, 427 0,61 0, 649 0,608 1,0 1,3 0,98 1,0 1,3 1,0 1,1 1,3
& :  Cantidad al l{mite méximo, .

& & : % al limite permitido.

Unidades: Cantidad en 103 t.



CUADRO IX-25.

tcontinuacion)

ST VIONVASH Sa6Vi] E] —

Hipotesis 1978 B 1979 1980
Aprovech. Aprovec. Aprovec.
Optimizaciones sifj:;rs:lizm mineral Ba;;::gzas de siS:rSl:f'Zia- min-eral Ba;z:;zoas de si(fe‘i‘s:regsia mineral Ba‘:;:;iz de
nacional nacional nacional
Sinter 2. 460 2.475% 2. 467 2,355 2,377 2.271 2.477 2.494 % 2. 490
Grueso - - - - - - - - -
Pelet - - - - - - - - -
% Fe 56,91 56,57 & 4 56, 75 56,9 56, 37 59,0 56, 92 56, 54 56,63
% Si 6,3 6,67 6, 86 6,4 6,9 5,67 6,3 6, 93 ‘6,84
% Al 1,64 1,7 1,78 1,65 1,76 1,6 1,64 1,7 1,8
% CaO 4 MgO 8,178 8,2 9,5% & 8,86 9,5& & 8,0 8,77 9,5 & & 9,5 ¥ %
% S 0,03 0,03 0,025 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,02
% P 0,06 # 3 0,06 % & 0,06% & 0,06 % & 0,06 &4 0,06 % #% 0,06 % & 0,06 % % 0,06 & &
% Alcalis 0,16 0,14 0,03 0,15 0,11 0,05 0,17 0,13 0,05
¢ Mn 1,0 1,0 0,9 0,95 0,97 0, 56 1,0 0,88 1,0
& :  Cantidad al limite méaximo.
& % % al limite permitido. . ’

Unidades: Cantidad en 103 t.

A .y



# & : " al limite permitido.

Unidades: Cantidad en 103 t.

T R T T T o | ‘ {
' | i ! { !
CUADRO IN- 26,
CARGY MPDIA DI” LOS HORNOS AT TOS
ALTOS TIORNUOS DE VIZCAYA - SAGUNTO
.
Hipotes: e 14875 1976 T 1977 1970 '

Optinazaciones }Cos €s :E::;:; Balanza de <Coslesl ‘:ﬁ::::lc' Balanza de VCostes. :K;:;_:]L Balanza_ de .(\ ;ievs ":]1)]:1\;;;‘ Balanza dv

siderurgia nacional pagos siderurgia nacional pagos siderurgia nacional pagos siderurga nacional pagos
Sinter T2 Tin 7725 Ti2% 727 7725 TT2% TT2% 772N T2k TV2N TiIn
Grueso 236 240 241 94 117 95 315 318 315 306 118 305
]:’elel 248 247 245 99 121 98 327 323 327 318 506 318
% Fe 58, Oxx 58, Oxx 58, Onx 58,0%xx 58,0 xx 58,0 »x 58,0 xx 58,0 xx 58, 0a~ 58,0 xn 58,(:.').)\ 58,0 an
% Si 8,25 5,4 6,23 6,22 5,88 5,91 6,0 5,23 6,0 6,0 G, 63 6,0
% Al 1,37 1,53 1,4 1,43 1,38 1,45 1,32 1,5 1,32 1,32 1,82 1,32
€. Ca0 + MgO 5,9 6,69 5,8 7,0 7,37 6,5 5,7 6,53 5,17 5,72 5,8 5,72
% S g,01 0,01 0,01 0,006 0, 005 0,012 0,011 0,011 0,011 0,01) 0,015 0,011
% P 0, 0Gxx 0, 06xx 0, 06%x 0, 06x» 0,032 0, U6x%x 0, 06x% 0, 06xx 0, 0Gxx 0, 06x% 0, Ubxx 0, OGxx
% Alcalis 0,15 0,17 0,15 0,12 0,18 0, 2xx 0,15 0,16 0,15 0,15 0,15 0,15
% Mn 1,15 1,21 1,15 1,12 1,37 1,3 1,1 1,15 1,1 1,1 1,1 1,1
# . Cantidad al limite maximo. a .

V'S ‘VIONVASH HASVHJ l__g:_ﬂ _
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CUADRO IX-28. icontinuacién)

Hipétesis 1978 B 1979 1980
Optimizaciones .COSIGSA Ari:::::lh’ Balanza de ~Costes. Arg:::re;l‘ Balanza de .Costes. Arifx?e\‘:ac]‘ Balanza de
. siderurgia nacional pagos siderurgia nacional pagos slderurgla nacional pagos

Sinter T72x% 360 T72x% 2,007x 911 2.007x% 3.337x 2,571 3.337x
Grueso 121 50 67 484 133 435 630 177 483
Pelet 504 930 437 543 1,900 461 704 1.900 539
% Fe 58,0 xux 60, 44 63,48 58,0 xx 59,76 60,6 58,0 xx 58,3 62,16
LS 5,6 4,9 2,6 6,2 5,2 3,27 6,16 5, 91 3,74
% Al 1,83 1,85 0,93 1,17 1,87 1,03 1,65 1,88 1,11
% CaO 4+ AgO 6,5 4,5 3,27 6,5 5,1 5,36 6,76 6, 44 4,0
% S 0,024 0,013 0, 003 0,017 0,012 0,011 0,015 0,023 0, 008
% P 0, 06x%x 0, 06xx 0, 06xx 0, 06xx 0, 06xx 0, 06xx 0, 06xx 0, 06xx 0, 06xx
% Alcalis 0,15 - 0, 02 0,16 0, 004 0,11 0,14 0,1 0,11
% Mn 1,52 1,3 0,18 1,4 1,33 0,42 1,34 1,5 0,6

% = : Cantidad al limite maximo.

4 % al limite permitido. . ’

. Unidades: Cantidad 103 t.
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Grdfico IX - 33
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IX-3. Consideraciones finales.

Los anélisis de los mercados mundial y nacional de mineral de hie-
rro, asi como sus posibles evoluciones a corto plazo,reflejan la si-
tuacién en que se encuentra nuestro pais,de cara al abastecimiento

de mineral a la siderurgia por un lado y a la utilizacién de sus re-

cursos por otro.

Resulta evidente que se va a mantener un cierto grado de dependen -
cia exterior, necesitidndose consumir importantes cantidades de mi
nerales importados y teniendo que recurrir algunos minerales -
nacionales a la exportacién como Unica fuente de salida, A -
medida que se vaya saliendo del bache recesivo actual, parece que

habréa un elevado nivel de demanda en los mercados internacionales,
por lo que es posible que esos minerales tengan voltmenes de ven-

tas aceptables, Esta situacibén no debe servir, sin embargo, para

obviar el problema de plantearse cuil es el procedimiento adecuado

para revalorizarlos,

Como se ha expuesto repetidamente a lo largo del estudio, el aumen
to del nivel de demanda y el alza de precios experimentada por el -
mineral de hierro confieren al momento un caracter fundamental para
que se elabore una politica de abastecimiento que asegure suminis -
tros de minerales en las condiciones econdémicas més favorables, -

y que se plantee a corto y a largo plazo la disponibilidad -
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y el maximo aprovechamiento de los recursos nacionales.

Las lineas generales de esta politica deberian centrarse en:

A -

Investigacion y evaluaciéndelos recursos conocidos y basque
da de nuevos yacimientos, ya que, por una parte, el nivel pro
ductivo es insuficiente para cubrir la demanda nacional, y, -
por otra, se va produciendo el agotamiento de los recursos -

considerados explotables.

Es fundamental, pues, tener una informacién clara de los re
cursos de que se dispone,clasificando las reservas segian la
tipificacidén definida por la ONU y precisando claramente -
qué volimenes son econdmicamente explotables en la actuali

dad.

Los prolongados periodos necesarios para poner en explota-
cién los nuevos yacimientos considerados explotables hacen
aconsejable el plantearse la renovacién de los recursos a -

largo plazo.

Adopcidén y realizacién de una estrategia de importacién de

1]

minerales, dada la persistencia de la dependencia exterior

en gran parte del suministro del mineral.

La situacién en el mercado mundial, descrita en el punto -
IX. 1, hace urgente la adopcién de una estrategia. Recordan

do 1o expuesto en el citado apartado, parece que puede ser -
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interesante reducir al maximo el grado de dependencia exte
rior al objeto de garantizar los suministros, pero,sobre to-
do, debido a la posible incidencia sobre los precios de gru-

pos controladores de 1a oferta.

En este sentido, parece aconsejable, siguiendo las lineas -
estratégicas generales, intentar un control financiero de -
fuentes de suministros localizadas en paises con menores -
tendencias nacionalizadoras. Esto puede abordarse mediante
inversiones directas o mediante acuerdos gobierno-gobierno,
que pueden ser mas seguras teniendo en cuenta las posibili-

dades nacionalizadoras.

En este sentido parece interesante la participacién del INI -
en HISPANOBRAS y MIFERGUI, si bien en €l primer caso

el volumen minimo de compras de pelets comprometido por
ENSIDESA reducira la demanda de los posibles pelets que -

se produzcan en el pais desde 1978,

Esto pone de manifiesto uno de los aspectos fundamentales
sobre los que més se va a reincidir, que es la necesidad de
una coordinacién y planificaciéon que permita definir las -
acciones a tomar (y las inversiones dentro de ellas) dentro

de una estrategia global de abastecimiento.

C.- Adopcibn y realizacién de una estrategia encaminada a ha--
cer maxima y rentable econémicamente para el pais la -

aportacién de minerales nacionales al consumo nacional,
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En este altimo aspecto se ha centrado principalmente el presente
estudio y de la aplicacidon del modelo y de los analisis realizados

pueden hacerse las siguientes consideraciones para cada mineral,

Mineral de Sierra Menera. - Su distribucién segiin las diferentes

hipotesis y optimizaciones se recoge en los cuadros IX-27 y IX-28.
De ellos se desprende que desde el punto de vista del coste en si-
derurgia este mineral interesa principalmente a la factoria de Sa
gunto, pero que la absorcidén actual de este consumidor es muy -
reducida dado su bajo volumen productivo, ENSIDESA absorbe -
elevados volimenes en las otras dos optimizaciones,lo que repre-
senta afrontar mayores costes. Sin embargo, por sus buenas ca-
racteristicas aglomerantes y elevado contenido en manganeso, pa
rece presentar interés para ENSIDESA, Esto explica los volame
nes que ésta ha consumido en 1973 y 1974, si bien el precio de -
venta de este mineral a ENSIDESA ha sido inferior que a AHV-Sa

gunto.

Los principales inconvenientes de este mineral son :

- Baja ley del mineral y,por tanto, elevada incidencia en el -

coste de transporte,.

- Bajo rendimiento en la sinterizacidén debido a las grandes -
pérdidas de agua que se producen. Este problema es obvia
ble en gran medida con mezclas adecuadas, mejorando, por
otra parte, este mineral la escasa capacidad de aglomera--

cién de otros finos, principalmente los de magnetita.
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CUADRO IX-27.
€
FINO~
Hipbtesis 1975 1876 1937 1978 A
Aprovec. Aprovec. | Aprovec. [ e Yirovec, . R
Optir.izaciones SIdC::::sia miners. Balanza de 'gostes. mineral ha]aanza de dC(:):‘ies‘m mineral hal.?n’za‘ de .'l’ sstes Haldn}za‘dm
4 nacional pagos siderurgia nacional pagos s1 rg nacional pagos siderurcia pagos
Ensidesa - 2. 361 2.535 - 2.758 2.433 - 2.795 2.505 - 2.964 2,577
A H. V. -Vizcaya, - 284 110 - 387 629 - 350 628 - 394 621
A . H. V. Sagunto 355 355 355 355 355 238 355 355 355 355 355 356
Exportacién 2.645 - - 3.145 - 260 3.145 - 12 4.145 787 446
TOTAL 3. 000 3. 000 3.000 3.500 3. 500 3.500 3. 500 3.500 3. 500 4. 500 4. 500 4. 500

Unidad

107 t.




CUADRO IX-27, (continuacion)

FINOS
Hipbtesis 1978 B 1979 1980
c Aprovech. Aprovec. _— Aprovec.
Optimizaciones sid:::izm mineral Ba}l;ngias de sigeorif:ia mineral Ba.:)aangzoas de Sié::;(:;a iineral Balpz;ngzoz de
nacional nacional nacional !

Ensidesa - 2.514 2.011 - 1.873 2.632 - 1.389 ! 2,002
A.H,V. - Vizcaya - 229 621 - 302 - - 173 630
A H.V. - Sagunto 355 355 - 924 924 - 1.536 1.536 -
Pelet (S. Menera) 1.402 1. 402 1.868 1. 401 1. 401 1. 868 1,402 1.402 1.868
Exportacion 2.743 - - 2.175 - - 1.562 - -

TOTAL 4. 500 4.500 4.500 4. 500 4, 500 4, 500 4.500 4. 500 4. 500

3

Unidad : 10 t.

V'S ‘VIONVISH HaSVYg E



CUADRO IX-28.

SIERRA MENERA

V'S ‘VIONVASH Nasvay E

PELET
Hipétesis 1978 B 1979 1980
Aprovech. Aprovec. . Aprovec,
Optimizaciones sidceo::isia mineral Bala;nzas de ig;):miisia mineral Balania; de .fo‘st?j mineral Balanza de
g nacional pago s g nacional pag siderurgia nacional bagos
Ensidesa 970 1.021 2.000 928 - 2.000 759 - 1.506
A.H.V, - Vizcaya - - - - - - - - -
A.H.V. - Sagunto 530 979 - 572 2.000 - 741 2.000 494
Prerreducidos - - - - - - 493 500 500
TOTAL 1.500 2.000 2. 000 1.500 2,000 2.000 1.993 2. 500 2.500

3
Unidad : 10 t.
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- Bajo contenido del sinter producido, pues las pérdidas méa-
sicas que se producen se ven compensadas por las adiciones
de caliza y/o dolomia necesarias para compensar su acidez

y elaborar un sinter de basicidad 1. 1.

- La baja ley del sinter producido requiere ser compensada -
con minerales, gruesos o pelets,de alto contenido en hierro

y mas elevado precio.

El consumo en AHV-Vizcaya de otro mineral que por sus pérdidas
mésicas reduce la capacidad de sinterizacion, los carbonatos, -
hace que tradicionalmente no se consuman en esa factoria. Los -
elevados volimenes que se esperan obtener en el periodo estudia-
do y la tendencia a la exportacién de este mineral muestranlo -
acertado de su revalorizacién mediante su peletizacién con otro -
mineral, previo secado y concentracién con reduccidén del porcen-

taje en silice.

Mineral de Andaluza de Minas. - La distribucién obtenida segun -

las distintas optimizaciones se recoge enlos cuadrosIX-29y -
IX-30. Este mineral es totalmente aprovechable por la siderurgia
nacional en todos los casos. EIl principal receptor de sus finos -
seria ENSIDESA y en bastante menor medida A, H.V, - Vizcayay

Sagunto para los finos y Sagunto, exclusivamente, para los grue--

sSO0sS.

En el caso de maximo aprovechamiento de mineral nacional se -

produce una disminucidn en el porcentaje de produccién de gruesos
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CUADRO IX-29.
ANDALUZA DE MINAS
FINOS
Hipbtesis 1975 1976 1977 1978 3
Aprovec. . Aprovec. |.. . Aprovec. |, , . \provec. e s
Optlimizaciones ig::‘:es.a mineral Ralaiza de ;fosles‘ mineral l.alan'za‘ de ((Josles' mineral Hm-m’za de ;L’S'esy | - oneral Hal.m]zaA e
s rgl nacional pagos siderurgia nacional papos siderurgia nacional pagos sidervurgia 4 wcional pagos
Engsidesa 1.767 2.083 1.757 2.007 1.842 1.041 1.448 1. 4586 1.420 1.662 2,377 1.659
A.H.V.-Vizcaya - - - 109 552 838 762 586 790 T97 580 300
A,H.V. -Sagunto 501 942 511 320 506 557 478 534 478 481 543 481
Exportacién - - - - - - - - - . - -
TOTAL 2.268 2.625 2.268 2. 436 2. 900 2.436 2.688 3.106 2.688 2. 940 3. 500 2.940

Unidad : 103 t.




(
I [

CUADRO IX- ZQL (continuacién)

FINOS
Hipétesis 1978 B 1979 1980
Optimi . Costes Ap?!jve(:h' Balanza de Costes Ap.rovec' Balanza de Costes Ap.r‘ove'c. Balanza de
pilmizaciones siderurgia rl:;::?z::i pagos siderurgia :]nalcn;i;ll pagos siderurgia mu?erai pagos
naciona

Ensidesa 1. 605 2.900 2. 940 914 3.058 2.784 233 1.071 1. 606
A.H.V. -Vizcaya 797 600 - 672 409 - 818 450 167
A.H.V, -Sagunto 538 - - 1. 354 - 156 1.889 1,419 1.167
Exportacién - - - - - - - - -

TOTAL 2.940 3. 500 2.940 2. 940 3. 467 2. 940 2.940 2,940 2.940

Unidad : 10

V'S VIONVASH HASVEY H
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CUADRO IX-30.
ANDALUZA DE MINAS
GRUESOS
Hipbtesis 1975 1976 1975 1974 0\
Aprovec. Aprovec. | . R Aprovec. | . . Aprovec, Ny
Optimizaciones sidceo:\iisia mineral Balanza de »gostts. mineral l'al:‘nz:s de sifl::::izia mineral ha"_“.l'iz de 1:‘:':“‘ . { mineral n‘ﬂd“’za‘ de
812 | hacional pagos siderurgia 1 acional pag naciunal pag s " acional PAROs
Ensidesa 392 - 432 464 - 464 403 - 403 459 - 459
A H,V. -Vizcaya - - - - - - - - - - - -
A.H.V. -Sagunto 40 75 - - - - 109 94 109 101 - 101
Exportacibn - - - - - - - - - - - -
TOTAL 432 5 432 464 - 464 512 94 512 560 - 560

Unidad : 103

t.




CUADRO IX-30. (continuacién)

Unidad : 10" t.

GRUESOS
Hipétesis 1978 B 1979 1980
Aproveci. Aprovec. . - Aprovec,
Optimizaciones *i;::rs\ijsia mineral Balanza de ,EOStiS. mineral Balinzas de sic(i’eorsutfsia mineral Bal;:xzas de
® e nacional pagos siderurgia nacional pag g nacional pag
Ensidesa 486 - 486 560 - 42 560 560 560
A.H.V.-Vizcaya - - - - - - - - -
A.H.V. -Sagunto 74 - 4 - 33 518 - - -
Exportacién - - - - - - - - -
TOTAL 560 - 560 560 33 560 560 560 560
3

V'S ‘VIONVISH wasvig H
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considerado como méaximo posible, en beneficio de un aumento de

la produccion de finos.

La aceptacién de este mineral se debe al relativamente alto conte
nido en hierro que produce en sinterizado, ya que por su condi-
cién de casi autofundente y bajo contenido en silice se requieren -
pocos aditivos para obtener un sinter de basicidad 1.1. El mismo

fenémeno se produce con los gruesos en el lecho de fusion.

Minera de Andévalo. - Su distribucién aparece recogida en los -

cuadros IX-31 y IX-32.

Parece evidente que el principal consumidor de este mineral debe
ser ENSIDESA. La exportacidn total del mineral en los casos de
optimizacién de los Costes de Siderurgia y de la Balanza de Pagos
se debe al elevado precio del mismo puesto en Siderurgia. Posi-
blemente con una reduccion de este valor o un descenso de los -
costes de transporte hubiera sido aceptado por la siderurgia na--
cional en todos los casos. l.os grandes aumentos de precio de -
los minerales en los mercados mundiales en 1974 y 1975 pueden -
haber reducido este fenémeno, a no ser que el precio del mi-
neral de Minera del Andévalo haya aumentado en la misma propor

cidén.

Los consumidores tradicionales han sido ENSIDESA y la factoria

de Sagunto de Altos Hornos de Vizcaya.



CUADRO IX-31.

MINERA DFEI. ANDEVALO

g
E
o
2]
3
o
&
'
»

FINOS
ilipotesis 1975 1976 1977 1378
. . Costes Aprovec. Balanza de Cosles .\Prmec. tialanza de Costes .\p.ruv.e‘v. Jalanza de Cor vs Balanza de
OUptimizaciones . .. [mineral . . |mineral . . [ mineral
siderurgia R pagos siderurgia R pagos siderurgia o pagus siderurcia pavos
nacional nacional nacional
Ensidesa - 821 - - 1.058 - - 1.053 - - 1.053 - i
A.H.V.-Vizcayd - - - - - - - - - - g - -
A.H.V. -Sagu:o - - - - - - - - - - - -
Exportacién 821 - 821 1. 053 - 1.053 1.053 - 1.053 1.053 - 1,053
|
TOTAL 821 821 821 1,053 1.053 1.053 1.053 1.053 1.053 1.053 1. 053 1.053
Unidad : 10° 1,




CUADRO 1X-31. (continuacion)

FINOS
Hipbtesis 1978 B 1979 1980
L. . Costes Aprovech. Balanza de Costes Apf‘ovec. Balanza de Costes AP?°"‘3°' Balanza de
Optimizaciones siderurgia mineral agos siderurgia mineral agos siderurgia mineral agos
g nacional pag g nacional pag g nacional pag
Ensidesa - 597 - - 1. 384 - - 1.942 -
A.H.V, -Vizcaya - - - - - 181 - 163 -
A.H.V. -Sagunto - 2 - - - - - - -
Pelet (S. Menera) - - 341 - - 784 - - 1.372
Pelet (Andévalo) - 454 712 - 721 1.140 1.175 - 733
Exportacién 1.053 - - 2,105 - - 930 - -
TOTAL 1,053 1.053 1.053 2,105 2.105 2.105 2.105 2.105 2,105
Unidad

;"‘j

V'S ‘VIONVASH HASVIY H




CUADRO IX-32.

MINERA DEL ANDEVALO

PELET
Hipétesis 1978 B 1979 1980
Aprvech, . Aprovec. R Aprovec,
Optimizaciones 'ggstf‘sh nisheral Balanzoa de ‘S:j;isia mineral Ba%e;nzis de ‘seib::?ia mineral Balanza de
sicerurgla nacional pagos st g nacional pag si & nacional pagos

Ensidesa - 398 165 - 632 515 - - -
A.H.V.-Vizcaya - - - - - - - - -
A.H.V. -Sagunto - - 460 - - 485 - - 7
Prerreducidos - - - - - 1.000 993 (1) 993

TOTAL - 398 625 - 632 1. 000 1.000 993 1.000

Unidad

Elaborado con s. c.

3

107 ¢,

de importacion.
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o
H
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Por el grado de finura que adquiere el mineral al concentrarlo y
separarle la pirita y calcopirita, la idea de su peletizacién pare-
~ ce buena, pudiéndose conseguir pelets ricos, incluso de ley supe
rior al 67 %, utilizables para prerreduccién. Los escasos vola-
menes que manda a peletizar en algunos de los casos se debe a -
la saturacién de la demanda nacional de estos materiales, ala =
tendencia del sector siderurgico a cubrir primero su capacidad -
de sinterizacién y a que el elevado precio considerado para el mi
neral lo inclina a la exportaciéon, Su peletizacidén, no obstante, -
parece interesante, si bien deberia estudiarse la posibilidad de -
peletizar parte de su produccidén junto con el pelet de AIPSA, con

objeto de analizar su incidencia sobre las caracteristicas de éste.

Mineral parpura (Metalquimica), - El mineral de Metalquimica -

puede ger absorbido perfectamente por la siderurgia nacional -
(cuadro IX-33). Su alto contenido en hierro en estado seco deQ-
termina que se destine a ENSIDESA en el caso de optimizaciéon -
de la Balanza de Pagos, ya que el mas alto contenido de la carga
adjudicado a ENSIDESA determinaria la importacién de mineral -
rico sustituible por el de Metalquimica, pudiendo A.H.V. -Vizca-
ya consumir otro mineral nacional menos rico. En este aspecto

influye el alto precio del mineral de Andévalo que es enviado a -
exportacién, ya que si fuera consumido en ENSIDESA, los finos -
de Metalquimica serian consumidos en la factoria de A.H.V. -Viz
caya. Pese a que contienen residuos metalicos, el relativamente
bajo volumen de produccién y el coste reducido para la factoria -
de Vizcaya parecen inclinarle a este destino. No obstante, en el
periodo 1970-1974 ENSIDESA ha consumido la mayor parte de la

produccién.



( ( {
[ ( ( | [ ! [ I ! 1 |
CUADROQ IX-33.
METALQUIMICA
FINOS
Hipotesis 1975 1976 1957 1978 A
Aprovec. Aprovec. “ Aprovec. Aprovec. ,
optimizaciones | Cotee |olnerar” (Belanes ge| Costes | foorat” el oe | Comes[minerat | Pones de | 0 miveral | P
32 | nacional pagos siderurgia | . cional pag i nacional pag £ nicional pag
Ensidesa - - 450 - - 450 - - 450 - - 450
A.H.V.-Vizcay4 450 450 - 450 450 - 450 450 - 450 450 -
A.H.V. -Sagunto - - - - - - - - - - - -
Exportacién - - . - - - - - - - - -
TOTAL 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450
. 3
Unidad 10t




! : h 3
i [ | §
CUADRO 1X-33.(continuacién)
FINOS
Hipébtesis 1978 B 1979 1980
Aprovech. Aprovec. Aprovec.
A ; Costes ] Balanza de Costes N Balanza de Costes . Balanza de
Optimizaciones siderurgia mineral agos siderureia mineral avos siderurs: minreral azos
g nacional pag 8 nacional pag 8- nacional pagos
Ensidesa - - 337 - - - - - -
A.H.V. -Vizcaya 450 450 113 - 450 - 450 450 -
A.H. V. -Sagunto - - - 450 - 450 - - 450
Exportacién - - - - - - - - -
TOTAL - 450 450 450 450 450 450 450 450

Unidad : 10

t.

V'S ‘VIONVASH RESVEI a
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Minerales de AGRUMINSA. - Van destinados en casi su totalidad

a la factoria de Vizcaya de A.H.V., de la que depende financie-
ramente. Es interesante ver como por su relacién financiera,
Altos Hornos de Vizcaya ha abordado la revalorizacioén y el con
sumo de los minerales ''carbonatos de la zona Norte'', mediante
su concentracién previa y calcinacién y sinterizacién al mismo
tiempo, junto con minerales de otras procedencias, en una plan

ta destinada al aprovechamiento de estos minerales.

L.a oferta libre de mineral de AGRUMINSA constituida por finos
calcinados y 6xidos gruesos de Santander sera absorbida por la
factoria de A.H.V, -Vizcaya los finos y por ENSIDESA los grue-

sos, no siendo tradicional su exportacién (cuadros 1X-34 yIX-35).

Pelets de AIPSA. - La distribucién de los pelets de AIPSA se -
recoge en el cuadro IX-36.

Como se comprobd anteriormente, el destino de este mineral es
ENSIDESA o la exportacion. Esto se debe al elevado coste que -
se ha adjudicado a estos pelets. El principal problema de la acep
tacién del pelet de AIPSA por ENSIDESA se debe a que su ley -
es inferior al 64% y a la existencia de residuos metélicos, por -
lo que parece se estaba considerando conseguir un mayor -
enriquecimiento y eliminar impurezas. Esto tendria como con-
secuencia un encarecimiento del producto, considerandosele -
un precio por punto de hierro similar a algunos pelets importa-
dos. De todas formas parece evidente que el principal receptor

de estos pelets seria ENSIDESA, en detrimento del consumo

de otros tipos de minerales gruesos.



¢ ‘ ( f ' ,
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CUADRO IX-34.
AGRUMINSA
FINO CALCINADO
Hipbétesis 19735 1976 J 1977 1978 ]
A . Costes :\vaec' I3alanza de| Costes ;\Provec. tialanza de Costes \vaec' Balanza de  Custes \p_rove(” Ralanza de
Optimizaciones siderurai mineral o id . | mineral 08 siderurnia mineral avos oderuraz mincral e
rureia | hacional pagos siderurgla | acional paz R} nacional pagos BICCIUTEIA L cional pagos
Ensidesa - - - - - - - - - - - -
A.H.V. -Vizcaya 480 480 314 216 216 - 216 216 - 16¢ 166 -
A.H.V. -Sagunto - - - - - - - - - - - -
Exportacion - - 166 - - 216 - - 216 - - 186
TOTAL 480 480 480 216 216 216 216 216 216 166 168 166

Unidad : 10% 1.
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CUADRO IX- 34 (continuacidn)
FINO CALCINADO
Hipdiesis 1976 B 1979 1980
Aprovech, Aprovec. N Aprovec,
Optimizaciones si(d:;)rs::sia mineral Balanza de 5 .goxiies' mineral Bal)aan,z)a‘ de » S‘O‘bte?, mineral Balanz a“ de
& naclonal pagos siderurgia nacional pagoes siderurgia nacional bagos

Ensidesa - - - 166 - - - - -
A.H.V. -Vizcaya 166 166 166 - 1686 166 166 166 166
A.H.V. -Sagunto - - - - - - - - -
Exportacion - - - - - - - - -

TOTAL 166 166 166 166 166 166 166 166 166

3

Unidad : 10" t.

V'S ‘VIONVASH UBSVEI . i.”



CUADRO 1X-35.

AGRUNMINSA

GRUESOS SANTANDER

Hipotesis 1895 14976 197 “ T478 3 ]
- !
< ... iAprovec. . \provec. | . s \provec. | . . A\proweo, :
Optimizaciones ‘Lus.e:ﬁ mineral Balanza de .Cusles' mineral rialanza de Cous b inerol Balanza de I' Coses ame ol Frdang I
sideruryia R pados siderurpia A pagos sideruryia . pagus sidernroin pa- :
nacional nacional nacional pooacienad ) H

e i | e o
Ensidesa - - 28 - 95 - - - - - a6 - !
A.H:V.-Vizcaya| 146 146 48 - - B - - - - . - j
A.Li. V. -Sagunto - - 70 - - - - 95 - f Ty B 1
Exportacién - - - 95 - 95 95 - 95 95 - 95 |
TOTAL 146 146 146 95 95 95 95 95 95 95 95 95 ]

i

3
Unidad : 10 ¢,



CUADRO IX-35. (continuacién)e

GRUESOS SANTANDER

Hipétesis 1978 B 1979 1980
Aprovech Aprovec ( Aprovec
- . Costes sprovech. Balanza de Costes APFOVEC. L siianza de Costes aprovec. Balanza de
Optimizaciones iderurgia mireral o ciderurcia mineral 3 apos siderursin mineral oS

s g nacional pag i g nacional pag =t e nacional pak
Ensidesa - 95 - - 95 - - 95 95
A.H.V.-Vizcaya - - - - - - - - -
A.H.V. -Sagunto - - - - - - - - -
Exportacion 95 - 95 95 - 95 95 - -
TOTAL 95 95 95 95 95 95 95 95 95

Unidad : 103 t.

3]
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CUADRO IX - 36,

[ 3
AIPSA
PELET
Hipotlesis 1978 A 1978 B 1979 1980
Aprovec. Aprovec. | .. ) Aprovec. . Aprovec. }
Optimizaciones s gg::isia mineral Balant‘a de AdCostes' mineral hala:z: de sidC:f\:i:ia mineral Balaanzas de si;::lli: _{ vineral Balan'za. de
' B2 | hacional pagos siderurgla | acional pag - nacional pag ureE il acional papvs
Ensidesa - 203 736 - 736 - - 828 - - 920 -
A.H.V.-Vizcaya - - - - - - - - - - _ -
A.H.V, -Sagunto - 533 - - - - - - - - - 66
Exportacioén 736 - -~ 736 - 136 828 - 828 4920 - 854
1
TOTAL 736 736 736 736 736 736 828 828 828 920 920 920

3
Unidad : 10 t.
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Mineral del Noroeste. - Por Gltimo, se recogen las distribuciones

de los minerales conocidos mas polémicos, los del Noroeste, en -
los cuadros IX-37 a 1X-42, .
Los elevados volumenes globales que representan, por regla gene-
ral, las exportaciones parecen indicar que el intentar forzar los -
volimenes relativamente bajos admisibles por el consumo nacional
es abordar pobremente el problema, o mejor no abordarlo,mante -

niendo una situacién de subsistencia.

Hay que tomar con ciertas pr;ecauciones la afirmacidén de que todo
mineral es admisible si tiene un precio adecuado; sobre todo - -
si existen posibilidades alternativas hay un minimo de exigen-
cias que determinan la aceptacién o el rechazo de un mine- -
ral. El mineral del Noroeste se caracteriza por una ley no excesi
vamente elevada, pero con unos elevados contenidos en silice y -
alimina que aparte de otros efectos se traduce en una pérdida de
ley en sinterizacibén o en el lecho del horno alto. Unido a esto, el
elevado contendio en fésforo evidencia que hay que reincidir so-
bre la posibilidad de su enriquecimiento y desfosforacién,plantean
do todas las hipdtesis de tratamiento posible y procediendo a su

posterior evaluacibn.

El mineral del Noroeste,o seréd concentrado y peletizado sdlo o con

otros minerales, con fésforo o desfosforados, o seguiréa siendo en-



CUADRO IX- 37

MINFRO SIDERURGICA DE PONFERRADA

Hipdtesis 1975 1976 J 1977 1978 A {
)

Optimizsciones | Cones [RTICIST malanaa ae | costes |JECII | valanaa de | Costes | Jicrd)” atenao de comres |G| nelanaa o

nacional nacional = nacicnal i n.cional pagvs
Ensidesa - - - - 131 - - 121 - - - - *_?
A.H.V, -Vizcayd -, - - - - - - - - - - . J
A.H. V. -Sagunto| - - - - - - - - - - - -

‘xportaciéon 200 200 200 200 69 200 200 79 200 200 200 200 ~_4;
. TOTAL 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 J

3
Unidas : 10 t,




CUADRO IX- 37 (continuacidn)

V'S ‘VIONVISH HASVEL H

FINOS
Hipétesis 1978 B 1979 1980
optimizaciones | Coes | e | Belenea ce || coses 1 SEUET | matana e | Costes | AT | panas ae
nacional nacional nacional pagos

Ensidesa - - - - - 21 - - -
A.H.V. -Vizcaya - 121 - - 114 - - - -
A.H.V, -Sagunto - - - - - 29 - - -
Exportacion 200 79 200 200 86 150 200 200 200

TOTAL 200 200 200 200 200 200 200 200 200

3
Unidad : 10 t.



CUADRO IX-38.
MINERO SIDERURGICA DE PONFERRADA

GRUESOS
Hipotesis 1973 1976 I 1977 l!l]'::T -T
Optimuzaciones Sldcz:l:le* ,\I?,:z:-:f QBGIallza de '505165,' x\n‘::g:‘::— i;a]an:za- de ) gosw.—s (\‘::I‘;:i;‘ I‘.ul:.m'za. de ' wau E \ '!:‘l]\;'(:.(:', ”““,‘I‘l.m. de
pia nacional pagos sigerurgla nacional Pagus siderurgia nacional pagos sidueruroia L rcronal pagus
Ensidesa - 572 32 - - . - - . - I
A.H.V.-Vizcaya - - - - - - - - - - - -
A.H,V. -Sagunto - 61 - - - - - (i} - - 76 -
Exportacién 800 167 768 800 800 800 800 730 800 800 724 800
TOTAL 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800

3
Unidad : 10 t.




CUADRO IX- 38, (continuacibén)

GRUESOS
Hipoétesis 1978 B 1979 1980
- X Costes Ap.rovech. Balanza de Costes Ap.rovec. Balanza de Costes Ap_rovec. Balanza de
Optimizaciones siderursia mineral s iderureia mineral agos siderursia mineral
g nacional pago siderurg nacional pag 8 nacional pagos
Ensidesa - 91 - - 44 - - 800 -
A.H.V. -Vizcaya - - - - - - - - -
A.H.V.-Sagunto - 52 - - 111 - - - -
Exportacién 800 657 800 800 645 800 800 - 800
TOTAL 800 800 800 800 800 800 800 . 800 800

3
Unidad : 10

t.
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CUADRO IX-39.
COTO MINERO VIVALDI
FINOS
Hipotlesis 1955 1976 1977 1976 0 }
ol
i
... |Aprovec. Aprovec. | . i Aprovec. [ . . . \provec. Y. !
Optimizaciones igeu"\:ebia mineral | Dalanza de N vgosles. niineral I.a]:;nias ae si(cl::;is!ia mineral 1..11.:1.1;‘1;)3. de '1:]:1:‘51‘i:" v aneral ])'d]"'l‘m‘ de
siderurg nacional pagos S1AeTUrgla | cional pag B nacional pagos s R clonal pasns
N - - -—*-—1
Ensgidesa - - - - - - - - - - -
A.H.V. - Vizcaja - - - 81 - - 134 - - 134 - -
A.H.V.-Sagunto - - - - - - - - - - - -
Exportacion 91 91 91 - 81 81 2 136 136 ! 38 172 172
TOTAL 91 91 91 81 81 81 136 136 136 JI 172 172 172

Unidad : 103 t.

V'S ‘VIONVISH HIASVEL H



CUADRO IX-39. (continuacidn) -

VE VIONVISH MASVE] H

FINOS
Hipétesis 1978 B 1979 19380
Optimizaciones | (Coses | “leray | Belansade | Comes | (PIULY [ alanzade | Costes | ANI | olanca de
nacional nacional nacional gos
Ensidesa - - - - - 131 - - -
A.H.V.Vizcaya 134 - 71 129 - 61 135 133 74
A.H.V. -Sagunto| - - - - - - - - -
Exportacién 38 172 101 63 192 - 105 107 166
TOTAL 172 172 172 192 192 192 240 240 240

Unidad : 103 t.

k.
-
8
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CUADRO 1X-40
COTO MINERO VIVALDI

GRUESOS

1lipotesis 1975 1976 1957 1978 A

. jAprovec. Aprovec. |, Aprovec. ... |provec.
Optimizaciones idCO:‘:is‘a mineral Balanza de "(i::stes. mineral Iialanzoas de Sig:rs‘:(;sv mineral Banlanzas de s-;.e\ j,uet. ineral Balanza de
SIderurgiay ., cional pagos SIderurgid I jacional pag 6131 hacional pag laerurgla b, cional pagos

Ensidesa 155 191 294 186 377 291 137 615 333 176 770 465
A.H.V.-Vizcaya 42 133 10 - - - - - - - - -
A.H.V.-Sagunto 18 - 20 5 - 19 19 - 19 19 - 18
Exportacidn 109 - - 186 - 67 459 - 263 575 - 287

TOTAL 324 324 324 377 377 377 615 615 615 770 770 i 770

Unidad : 108 t.




El

CUADRO IX-40 (continuacién)
<]
]
GRUESOS E'ﬂ
- kY
['4
2
Hipétesis 1978 B 1979 1980 a
A rech A : A h
N . Costes fproveeca. Balanza de Costes Aprovec. Balanza de Costes Aprovec. Balanza de P
Optimizaciones iderursia mineral o iderursgia mineral avos siderurzia mineral o5
s g nacional pag s € nacional pag g nacional pagos
Ensidesa 252 770 630 188 864 440 112 186 430
A.H.V, -Vizcaya - - - - - - - - -
A.H. V. -Sagunto 62 - 5 94 - - 115 166 -
Exportacién 456 - 135 582 - 424 733 588 530
TOTAL 770 770 770 864 864 864 960 960 960

3
Unidad : 10 t.
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CUADRO _ 1X-41
M. S5, PONFIRRADA N COTO MINERO VIVALDI
FINOS
- T T ]
ilipotlesis 1935 1976 1977 ' 1975 0\
Optimi Cosles ‘Prm ec. Ralanza «e Costes Aprovec. saianza de Costes plu\c: Italanza de Custes \Pv' )\P.’ talanza Jde
ptimizaciones . . |mineral . . |mineral A N N mineral A e Cnineral
sideruygia pacos siderurgia . papos sideruraia . paros sideruri " pacos
nacional nacional nacivnal nacional
Ensidesa 131 121
AriV-Vizcaya 81 134 134
AHV - Sagunto
Exportacién 291 291 291 200 150 281 202 215 336 238 372 372
-
Total 291 291 291 281 281 281 336 336 336 372 372 372

3
Unidad : 10

t.

£
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CUADRO IX- 41. (continuacidn)
FINOS
Hipétesis 1978 B 1979 i 1980
!
Optimi . . Costes Apf‘ovech. Balanza de Costes "p?°"e°‘ Balanza de Costes '\m orec. Balanza de
Jptimizaciones . : mineral . . mineral . . mineral
siderurgia . pagos siderurgia ) pagos siderurgia . pagos |
nacional nacional nacional !
Ensidesa 131
AHV -Vizcaya 134 121 71 129 114 61 135 133 4
AHV-Sagunto
Exportacibén 238 251 301 263 278 150 305 307 366
Total 372 372 372 392 392 392 440 440 440

’ 3
Unidad : 10 t.



CUADRO IX -42,

M, S, PONFERRADA N COTO MINERO VIV ALDI

GRUESOS

Hipdtesis 1975 1956 TY7T 1978 A\
Aprovec. . Aprovec. || . \provec. N \provec.
Optimizaciones sit(;::\:i?xa mineral Balzn\;l,)as de ig::tes‘ mineral halaa"f; de ISU:‘:(;S, mineral Bah'm'za de . ¢ "'?'e_s mineral Balanza de
B2 ] hacional pag s urela o cional pag siderurgial o cional pages siderureiu nacional pagos
Ensidesa 155 763 326 186 371 231 137 615 333 176 770 465
AHV-Vizcaya 42 133 0 - - - - - - - - _
AHV-Sagunto 18 61 20 5 - 19 19 70 14 19 76 18
Exportacion 908 167 768 986 800 867 1.258 130 1.063 1. 375 724 1.087
Total 1. 124 1124 1.124 1.177 1.177 1.177 1,415 1.415 1. 415 1.570 1.570 1.570

Unidad : l[]3 t.
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CUADRO IX -42  (continuacién)
GRUESOS
Hipo6tesis 1978 B 1979 1980
Aprovech. Aprovec. . Aprovec. R
s R Costes R Balanza de Costes R Balanza de Costes . Balanza de
Optimizaciones iderurgia mineral ap0s iderursia mineral N siderurnia mineral .
s g nacional pag st £ nacional pag ! Bie nacional pagos
Ensidesa 252 861 630 188 208 440 112 986 430
AHV-Vizcaya
AHV-Sagunto 62 52 5 94 111 115 186
Exportaciones 1.256 657 935 1. 382 645 1.224 1.533 588 1. 330
Total 1.570 1. 570 1,570 1,664 1,664 1.664 1. 760 1,760 1,760

Unidad

10

3

t.
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viado a la siderurgia nacional marginalmente o a la siderurgia -
europea, con alzas coyunturales en las ventas cuando presione -

la demanda.

La preparacion de una politica de materias primas tiene que con-
tar con el trabajo coordinado del sector minero, el siderargico -
y la Administracién. Esta debe facilitar, siempre teniendo en -
cuenta los intereses nacionales, la ejecucién de los proyectos -
adecuados, bien mediante la Accion Concertada, bien.directamen
te a través del INI, teniendo en cuenta la dependencia que de éste
tiene ENSIDESA. Ahora bien, también debe utilizar una legisla-
cién progresiva que fuerce a los concesionarios a realizar las in
versiones necesarias para la explotacién adecuada de los recur--

sos concedidos,

Es conveniente la intervencién del Estado en la materializacién -
de proyectos de revalorizacién de los minerales nacionales. Es-
ta intervencidén puede realizarse mediante la participacién finan-
ciera a través de ENSIDESA, garantizandose un cierto control de
la fuente de materia prima y abordando los proyectos de revalori
zacion més adecuados a sus necesidades de consumo, como ocu-
rre en €l caso de Altos Hornos de Vizcaya con los carbonatos de

AGRUMINSA,

Seria interesante también tener elementos valorativos que permi
tan fijar un precio adecuado a los minerales segin su repercu- -

sién en el coste del acero obtenido y abordar dentro de la - -
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estrategia de abastecimiento la realizacién de contratos a largo

plazo que permita una buena planificacidén del transporte.

Cualquiera de las mezclas minerales obtenidas en las optimizacio
nes,y recogidas en los cuadros IX-2 a IX-26, cumplen las exi--
gencias de composicién quimica y mecénica de la carga existen--
tes actualmente. Son los factores econdémicos,principalmente, -

los que han influido en la aparicién de una distribucién u otra.

Los cambios que estos factores econdmicos presentan y la espe~-
cial reserva que existe en el suministro de datos relativos a los

mismos, determinan que esas optimizaciones no deben interpre--
tarse "'al pie de la letra'’, pero son orientativos en cuanto a las -
posibilidades de aceptacion de los minerales nacionales por las -

distintas factorias.

A manera de resumen,y recogiendo la aportacion de las optimiza
ciones realizadas y de las distribuciones que se han producido en
los altimos afios, se han elaborado los cuadros IX-42 a IX-48, -
que muestran hacia donde puede destinarse, con gran probabili--

dad, la oferta nacional de mineral de hierro.



CUADRO I1X-43.

PROBABLE DISTRIBUCION A MODOQ DE SINTESIS

HIPOTESIS : 1975
ANTAS
HORXOS ALTOS PLANTAS v 2 N
ENPORTACION TOTAL
ENSIDESA A. H. VIZCAYA A. H. SAGUNTO SIERRA | ANDE- R 1
MENERA | VALO FINO |GRUESO|[PELET
FINU |GRUESO|PELET | FINO |GRUESO |[PELET| FINO |GRUESO|PELET
SIERRA MENERA FINO I.00 355 1. 64 3. [0
ANDALUZA DE FINO 1.769 500 2 9
MINAS GRUESO 137 432
ANDEVALO FINO 500 321 821
MINERAL DEL FINO 291 291
NOROESTE (1) | cpuEso 80U 324 1.124
METALQUIMICA FINO 250 450
AIPSA PELET
FINO CALCINADO | FINO 480 480
=) & [EINO CRUDO FINO 79 79
& z [SANTANDER GRUESO 146 146
& S [(ORCONERA) FINO 210 210
OXIDOS DICIDO FINO 110 110
FINO 3. 085 3.085
IMPORTACION GRUESO 304 241 545
PELET 1,232 450 241 1.923
IMPORTACION 5C
GENERICA PELET
Z 3 SIERRA MENERA
< < 3
Rk ANDEVALO
TOTAL 6.353[ 1.23211.232 | 1.650 450 450 855 241 241 1.936; 324

(1) Mineral de Coto Wagner y Coto Vivaldi

Unidad : 103 t.



CUADRO IX-44.

HIPOTESIS : 1976

PROBABLE DISTRIBUCION A MODQ DE SINTESIS

PLANTAS

HORNOS ALTOS h v 2
PELEL el EXPORTACION TOTAL
ZZx ‘
ENSIDESA A. H. VIZCAYA A. H. SAGUNTO - . Z2zZ
:‘Isfgr:q ’z."ill)f)‘ £ 29 [FINO |GRUESO|PELET
FINO |GRUEso |PELET | Fin0 |GRUESO |PELET | FINO |GRUESO|PELET [V 50502 1 =
SIERRA MENERA FINO - 000 35 2,145 3.500
ANDALUZA DE FINO L.136 800 500 2,436
MINAS GRUESO 432 432
ANDEVALO FINO 953 100 1.053
MINERAL DEL FINO 281 281
NOROESTE (1) [ oo T 800 377 1.177
METALQUIMICA FINO 450 450
AIPSA PELET
FINO CALCINADO | FINO 216 216
2 « [FING CRUDO FINO 1.250 1.250
& 2 [SANTANDER GRUESO 95 95
Z 5 |(ORCONERA) FINO 225 225
OXIDOS DICIDO | FINO 150 15Q
FINO ,149 3,149
IMPORTACION GRUESO 94 94
PELET 1,327 94 1,421
IMPORTACION SC
GENERICA PELET
- -
Z 2 ; SIERRA MENERA
g8 ANDEVALQ
TOTAL 5.238 | 1.327] 1.327] 3.191 855 94 94

(1) Mineral de Coto Wagner y Coto Vivaldi

3
Unidad 10 t.



CUADRO IX-45.

PROBABLE DISTRIBUCION A MODO DE SINTESIS

HIPOTESIS : 1977
HORNOS ALTOS 1;:;]:';,1‘”
: EXPORTACION TOTAL
ENSIDESA A. H. VIZCAYA A, H. SAGUNTO STERRA | ANDE- -
MEXERA | VALO £.0 [GRUESOIPELET
FINO |[GRUESO|PELET | FINO }GRUESO |PELET | FINO |GRUESO|PELET ‘ :
SIERRAS MENER.S FINO 1, 000 355 . 145 3. 500
ANDALUZA DE FINO , 500 160 480 2,740
MINAS GRUESO 147 365 512
ANDEVALO FINO 953 100 1.053
MINERAL DEL FINO 336 336
NOROESTE (1) .y
GRUES0 800 615 1.415
METALQUIMICA FINO 450 450
AIPSA PELET N
— [EINO CALCINADQ | FINO 216 216
o <« | FINO CRUDO FINO 1. 250 : 1. 250
£ z |SANTANDER GRUESO 95 95
% 5 [(ORCONERA) FINO 235 225
OXIDOS DICIDO FINO 200 200
FINO, 3. 700 3.700
IMPORTACION GRUESQ
PELET 1. 200 300 1. 500
IMPORTACION SC
GENERICA PELET :
+
Zy B SIERRA MENERA
e —
grg ANDEVALO
- TOTAL 7.153| 1.042 |1, 200 3. 201 835 365 300 3.096

(1) Mineral de Coto Wagner y Coto Vivaldi.

3
Unidad 10 t.




CUADRO 1X 46,

PROBABLE DISTRIBUCION A MODO DE SINTESIS

HIPOTESIS : 1978 "A"
HORXOS ALTOS P I’;S:Z.l‘b 4
gy EXPORTACION TOTAL
ENSIDESA A, H. VIZCAYA A, H. SAGUNTO SIERRA |ANDE- |52 2 |
MENERA | VALO |= = = | FINO |GRUESO | PELET
FINO |GRUESO|PELET { FINO GRUESO {PELET { FINO |GRUESO|PELET |’ : ‘ X
SIERRA MENERA FINO T35, 355 3. 00 4.500
ANDALUZA DE FINO .66 800 430 2.940
MINAS GRUESO 560 560
ANDEVALO FINO 953 100 1.053
\INERAL DEL FINO 372 372
NOROESTE (1) GRUESO 800 770 1.570
METALQUIMICA FINO 450 450
AIPSA PELET 736 736
FINO CALCINADO | FINO 166 168
1= < [FING CRUDO FINO 1.300 1.300
5 Z |SANTANDER GRUESQ ERY 95
< £ |(ORCONERA) FINO 225 208
OXIDOS DICIDO FINO 200 200
FINO . 815 815
IMPORTACION GRUESO 605 : 05
PELET 764 i 841
IMPORTACION S5C
GENERICA PELET 1
T
Z & SIERRA MENERA
s
£ g ANDEVALQ
TOTAL 6.573( 1.500 {1,500 | 3.241 835 560 7 j3.372 770

(1) Mineral de Coto Wagner y Coto Vivaldi

Unidad 10 3 t.
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CUADRO IX-47.
PROBABLE DISTRIBUCION A MODO DE SINTESIS
HIPOTESIS : 1978"B" '
HORNOS ALTOS plLL\:IIT‘b —I{ N N
: ENPORTACION _|rotan
ENSIDESA A. H. ViZCayaA A. H., SAGUNTO . ANDYE.
;Ié‘f;.‘h\,\ :\;’Z}; FINO |GRUESO | PELET
TINO |GRUESO |PELET | FINO GRUESO |PELET | FINO |GRUESO|PELET |55 :
SIERR.Y MENERA FINO 1.145 355 1,400 600 4.5¢
ANDALTUZA DE FINO 1.500 900 540 2,940
AIINAS GRUE 50 560 580
ANDEVALO FINO 1,053 1.053
\IINERAL. DET. FINO 372 372
NOROESTE (1) 1 grizeso 250 1.320 1.570
METALQUIMICA FINO 450 _450
AIPSA PELET 736 7386
FINO CALCINADO [ FINQ 166 166
5 < [FINO CRUDO FINO 1.300 1.300
& > ISANTANDER GRUESO 95 95
2 £ [(ORCONERA) FINO 225 225
OXIDOS DICIDO FINO 200 200
FINO p. a1 3.541
IMPORTACION GRUESO
PELET
IMPORTACION SC 974 97
GENERICA PELET 1
-
SIERRA MENERA - 1,384 616 2.000
r— 1
. ANDEVALD 924 924
TOTAL 5.186 9051 3,044 3.241 895 616 2.37471,053 1,972 1,320

(1) Mineral de Coto Wagner y Coto Vivaldi

3
Unidad 10 t.



CUADRO 1X-48

R

Py

PROBABLE DISTRIBUCION A MODO DE SINTESIS

HIPOTESIS : 1979
HORNOS ALTOS P ]';F\:;T\b
ENPORTACION TOT AL
ENSIDESA A. H. VIZCAYA A, H. SAGUNTO < DF-
;‘535;\ t\\?f) FINO [GRUESO|PELET
FINO |GRUESO |PELET | FINO GRUESO |PELET | FINO |GRUESO|PELYT i ‘
SIERRA MENERA FINO 1.177] 873 1.400 1. 05¢( 4.500
ANDALUZA DE FINO 1.30 640 1.000 2..940
AMINAS GRUESO 560 c60
ANDEVALO FINO 600 3685 1,140 2.105
MINERAL DEL FIxo 392 392
NOROESTE (i} GRUESO 1. 664 1. 664
METALQUIMICA FINO 450 45Q
ATPSA PELET 736 238
FINO CALCINADO | FINO 166 166
> < [FINO CRUDO FINO T.300 T 200
5 Z [SANTANDER GRUESO 95 a5
& Z |(ORCONERA) FINO 225 996
OXIDOS DICIDO FINO 200 200
FINO 3.478 3.478
IMPORTACION GRUESO
PELET
IMPORTACION SC 974 974
GENERICA PELET f
T
(Z; P 5 SIERRA MENERA 1.000 1. 000 ) 000
RS T
2c& [  AnpEvALO 1.000 1. 000
TOTAL 6.555 655 ]2,736 2.981 2,238 1,000 ] 2,374 {1,140 1,442 1,664

(1) Mineral de Coto Wagner y Coto Vivaldi

Unidad : 103 t.
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CUADRO IX49.
PROBABLE DISTRIBUCION A MODO DE SINTESIS
HIPOTESIS : 1980
HORNOS ALTOS P FI,‘E“C;_I” 1
EXPORTACION TOTAL
ENSIDESA A. H. VIZCAYA A. H. SAGUNTO SIERRA ANDE- N ]
MENERA | VALO FINO |GRUESO|PELET
FINO |GRUESO [PELET | FINO GRUESO |PELET | FINO |GRUESO|PELET
JERRA MENERA FINO 1.100 1. 500 1. 400 500 3. 500
ANDALUZA DE FINO 1.200 640 1.100 2.940
MINAS GRUESO 560 560
ANDEVALO FINO 265 265 400 1.1 2.1
MINERAL DEL FINO 392 392
NOROESTE (1) GRUESO 1.664 1.664
METALQUIMICA FINO 450 450
AIPSA PELET 736 736
FINO CALCINADO | FINO 166 166 |
= < |FINO CRUDO FINO 1.300 0
g z [SANTANDER GRUESO 95 G
< S |(ORCONERA) FINO 225 7
OXIDOS DICIDO FINQ 200 200
FINQ 4,331 4,331,
IMPORTACION GRUESO ;
PELET 1.759 1,759
IMPORTACION sC 1. 461 1.461
GENERICA PELET :
T
2 @ E SIERRA MENERA 2. 000 500 2. 500
<
E-2[ ANDEVALO 1. 000 1. 000
TOTAL 6.896[ 655 2.495 | 3.246 3. 000 2.000 | 2.816 1.175)1.500 |92

(1)

3
Unidad : 10 ¢,

Mineral del Coto Wagner y Coto Vivaldi.
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