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IX. ANALISIS DE RESULTADOS. CONCLUSIONES

La elaboración de los capítulos I a VI de este estudio ha tenido como

principal objetivo enmarcar el objeto del estudio, describir una --

aúri-arnientadetrabajo (el modelo) y proporcionar la información ne-

cesaria para la definición concreta de los datos de entrada al mode-

lo elaborado . El objetivo del estudio es intentar optimizar el índice

de cobertura de mineral nacional,no t anto en cuanto a tonelajes, si-

no en lo que se refiere a interés económico desde el punto de vista

del país.

Este criterio es el que se va a seguir a la hora de interpretar los -

resultados obtenidos del modelo según las diferentes optimizacio -

nes, resultados que en sí no dicen nada y que hay que interpretar -

comparativamente y teniendo en cuenta los condicionantes que se han

- impuesto , las posibles modificaciones reales que pueden existir res

pecto a la información manejada y su grado de fiabilidad.

E'n este capítulo más que una distribución óptima concreta se van a

dar unas líneas generales en cuanto a posibilidades de utilización -

del mineral nacional y actuaciones para potenciar la utilización de -

cada mineral concreto, en función de la posible demanda que pueda

afectarles, principalmente de origen nacional.

Ahora bien, la posible estrategia de abastecimiento de materias pri

mas de la siderurgia nacional y el aprovechamiento de los recursos
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nacionales vienen en gran medida condicionados por la dinámica -

del mercado mundial y las tendencias mundiales en política de - -

abastecimiento, cuya situación actual se describe someramente a

continuación.



FRASER ESPAÑOLA, S.A.

374.

IX. 1 . Mer cado mundial

La relación oferta-demanda

En este sentido es interesante, en primer lugar, hacer un ligero análi

sis de la oferta mundial de mineral de hierro o mejor de la disponibi-

lidad, es decir de la relación oferta-demanda.

En cuanto a la oferta potencial de mineral de hierro no existe proble

`- ma de agotamiento de recursos a nivel mundial, habiéndose descubier

to grandes yacimientos que podrán ofertar cuantiosos volúmenes anual

les de mineral, aparte de las reservas conocidas. América del Norte

y del Sur, Afríca, India, Australia, URSS y posiblemente China con-

tienen abundantes reservas de mineral.

Desde el punto de vista de la oferta actual al mercado mundial, ésta

se encuentra concentrada en unos diez países (sin contar la URSS), -

de los cuales siete (Suecia, Brasil, Liberia, Canadá, Australia, -

Mauritania y Venezuela) cubren el 90% de las importaciones euro -

peas de mineral, es decir prácticamente todo el mineral que no su-

nministran los países de la CECA. Cuatro de estos países, a su vez,

Australia, Brasil, Canadá y Suecia, cubren al menos el 75% del co

mercio mundial.

En cuanto a la situación cuantitativa de la oferta puede considerarse

que los grandes volúmenes de producción siderúrgica alcanzados en los
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dos íntimos anos han ocasionado una demanda elevada de mineral de

hierro, lo que ha determinado que el ritmo de producción de las ex-

plotaciones mundiales haya sido elevado y la relación oferta-deman-

da muy ajustada. Esta situación representa un cambio brusco con -

respecto a la que se dió en la década de los años sesenta y primeros

años setenta, en clue la oferta superaba ampliamente a la demanda y

los niveles de precios en el mercado mundial eran estables o incluso

decrecían. La consecuencia de todo este fenómeno es que no se han -

puesto en condiciones de ser explotados los nuevos yacimientos de -

hierro descubiertos, dado el escaso interés que para las inversio-

nes representaban los bajos precios del mineral, no habiéndose rea

lizado la preparación necesaria para poner en explotación, a corto -

plazo, algunos de los ricos e importantes yacimientos conocidos ac-

tu aliente.

En gran medida la demanda de mineral de hierro sólo puede contar -

con la expansión de la producción de las explotaciones actuales, a -

corto plazo. A plazo más largo , es decir a partir de 1980, puede con

tar con la oferta de nuevos yacimientos; ahora bien, las distancias -

de estos yacimientos a puntos costeros de embarque para lanzar los

minerales al mercado mundial es cada vez mayor, con lo que no sólo

se aumentan los costes del transporte y su influencia en el precio --

FOB del inineral, sino que las inversiones necesarias para la evacua

ción del mineral son muy elevadas. La realización de estas inversio-

nes sólo es posible con unos niveles de precios bastante superiores a

los que tenia el mineral hasta 1973.
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La situación descrita ha influido en un aumento considerable de los -

precios de los minerales en 1974 y en 1975 que ha superado el 30o -

y el 40% respectivamente, y en muchos casos puede considerarse que

el precio de los minerales en 1975 va a duplicar el de 1973.

En este proceso ha tenido también su influencia la llamada crisis de

las materias primas, el juego estratégico y la lógica del suminis -

tro de materias primas a escala mundial. Por la importancia de es-

te aspecto merece que se profundice en él, ya que su análisis puede

ser orientativo a la hora de elegir una política de abastecimiento de

mineral de hierro.

Lógica actual del aprovisionamiento de materias primas

Las ramas industriales de primera transformación , y la siderurgia

de forma especia] por el elevado volumen de inversión que represen

ta, están muy concentradas financieramente y en ellas las estrategias

de aprovisionamiento de materias primas son esenciales. Dentro de

estas estrategias existen dos puntos claves, que son seguridad de los

abastecimientos y precio de coste reducido de la materia prima. La

solución evidente es el control financiero de la fuente de materia pri

ma, pero es necesario matizarlo en función de los elementos funda -

mentales señalados anteriormente, que se oponen en numerosas oca

siones, es decir, que una mayor seguridad en el suministro represen

ta un mayor coste de la materia prima.
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LL;l control financiero de la materia pr•irna implica inversiones en el

sector extractivo. La orientación del capital es a luchar contra la ten

derrcía decreciente de la tasa de beneficio y en este sentido las inver

siones se suelen dirigir hacia los procesos finales de elaboración -

de los productos, en que el valor añadido es superior. Dentro de esta

lógica se incluye la consecución de materias primas baratas, por- lo

que el valor- añadido en los sectores extractivos tiende a ser lo niírs

reducido posible. En estas condiciones la tasa de beneficio del capi-

tal invertido en estos sectores es más pequeña, sobre todo en paí -

ses desarrollados donde gran parte del valor añadido corresponde a

una maro de obra de coste elevado. La solución del control fínaucie

ro de fuentes de materias primas localizadas en el área de países -

subdesarrollados, en que la parte del valor añadido correspondiente

a la mano de obra es más reducida, se ve reforzada por el hecho de

que las calidades y leyes de los minerales obtenidos en estos par -

ses suponen una posterior reducción en los costes de transforma -

ción. En estas condiciones la política de seguridad de los suminis-

tros se impone, centrándose las inversiones en países políticamen

te seguros, por encima de otros aspectos de tiempo, distancia y -

trans¡ror•te. La existencia de los grandes nrineraleros que tienden -

a disminuir los costes de los transportes tia sido consecuencia y soy

tén, al mismo tiempo,de esta estrategia.

l videnti mente, lo que se ha descrito aquí (le forma general tiene sus

excepciones y existen explotaciones mineras en ,;aíses desarrollados

que por sus características ylocalización son bastante rentables eco

nónricanrente, copio son los casos suecos, canadienses y australianos.
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Sólo así se explica que países subdesarrollados sin un proceso de -

acumulación propio hayan puesto en explotación grandes yacimientos

de mineral rico sin desarrollar una siderurgia local.

La tendencia a la concentración de sectores básicos termina impli -

cando, en bastantes países, al aparato del estado, que selecciona gi•u

pos competitivos en los diferentes sectores a los que ayuda a sopor-

tar- la concurrencia internacional. La utilización de las relaciones -

iuterestatales en la financiación de explotaciones de mineral de hie-

rro en países políticamente seguros es otro de los puntos claves en

la estrategia de los grupos siderúrgicos.

Esta estrategia choca actualmente con la tendencia al desarrollo de

los países del Tercer Mundo, que va acompañada de la implantación

de su propia industria transformadora y del control de sus recursos,

tendencia que se ha visto acelerada como consecuencia de la crisis -

económica que ha desembocado en la llamada "crisis de materias pri

reas". El fenómeno que empieza a propiciarse es la creación por

empresas internacionales de industrias transformadoras en estos -

países políticamente seguros, por lo que parece que las industrias

(le primera transformación pueden seguir un desplazamiento parecí

do al que ha experimentado la industria extractiva.

Si tuación actual y previsible a cortó plazo

En el momento actual, la estrategia a la que se aludía anteriormente
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está siendo torpedeada por la tendencia de los países productores

de materias primas a gestionar sus recursos y, sobre todo, por la

creación de grupos controladores de la oferta que han provocado -

una acusada elevación de los precios.

En el caso de mineral de hierro, no parece que hayan cuajado total

mente los intentos de creación del grupo de países exportadores de

mineral, si bien a principios de Abril de 1975 once países han fir-

mado un acuerdo para la creación de una organización de países ex

portadores, que ha fijado su sede en Londres, y cuyo campo de ac-

ción parece centrarse principalmente en política de inversiones y -

de precios de los minerales.

Actualmente, la industria siderúrgica europea atraviesa un período

depresivo como consecuencia de la crisis económica que ha afecta-

do a sectores claves consumidores de productos siderúrgicos. Pa

rece ser que la producción de acero de los países de la CECA en

1975 se mantendrá, a lo sumo,al mismo nivel de 1974.

Los descensos de producción de mineral de hierro previstos, para -

los países de la CECAy los planes expansivos de la siderurgia japo-

nesa hacen suponer que los niveles de demanda de mineral sobre los par

ses que habitualmente abastecen a la siderurgia europea se van a -

mantener o elevar. La ele\. ación será inevitable a la terminación -

del momento recesivo actual y comienzo del próximo período exilan

sivo, que según los expertos sobrevendrá en el segundo semestre o -
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De todo lo expuesto a lo largo de este capítulo puede desprenderse

una ajustada relación oferta-demanda de mineral a corto plazo, que

puede producir tensiones más o menos acentuadas según se produz-

ca una prolongación de la situación recesiva o una situación expan -

siva. En todo caso, tanto a corto como a largo plazo, parece inevi

table una tendencia al alza de los precios del mineral de hierro, fe

nómeno que ayudará a convertir en disponible la oferta potencial -

que existe actualmente en el mundo. La necesidad de muchos paí -

ses desarrollados de suministros de mineral fcarráneo y las políticas

nacionalizadoras de algunos países productores y exportadores inci

dirán en el sentido de los aumentos de precios indicados y en el -

desplazamiento de las inversiones hacia aquellos países producto -

res con menor inclinación a las nacionalizaciones.
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IX. 2. Análisis de los resultados obtenidos de la aplicación del modelo

En la concepcioii del modelo se definían tres funciones a optimizar:

minimizando el coste medio en siderurgia (C. S.), haciendo máximo

el consumo de mineral nacional minimizando el coste de transporte

(A. M. N.) y maximizando la influencia del mineral en el valor de la

balanza de pagos (B. P.). Los datos obtenidos de la aplicación se re

flejan en los cuadros IX-1 a IX-26 y en los gráficos IX-1 a IX-57 que

aparecen en las páginas finales de. este apartado (páginas 403 a 490).

Aspectos globales

El cuadro IX-1 recoge los datos globales que caracterizarían a la pro

ducción, consumo y comercio exterior de mineral según las hipótesis

y optimizaciones consideradas.

Un aná li sis de este cuadro , así como de los gráficos IX-1 a IX-24,

reflejan que en el período 1975 - 1989 se va a producir una gran eleva

ción del consumo de mineral de hierro, principalmente en 1979 y 1980,

con la entrada en funcionamiento de las unidades de producción de arra

bio de la IV Planta Siderúrgica. Este consumo puede verse incremen

tado si se amplían las instalaciones de Veriña.

La elevación de la producción nacional es también bastante considera

ble, pero se mantiene por debajo de las necesidades del consumo, y

eso teniendo en cuenta que desde 1978 "B" se consideran como produe

ción nacional pelets que han sido obtenidos en parte con mineral de im

portación.
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En todos los casos se observa un elevado nivel de dependencia de las

importaciones; sin embargo, dado que la evolución del consumo pare

ce crecer más rápidamente que la de las exportaciones (éstas son de

crecientes o estables hasta 1979), la aportación nacional al consumo -

posiblemente aumentará también en términos relativos en el período

1975-1980.

Es interesante observar que tanto las importaciones como las exporta

ciones serían más elevadas en las optimizaciones, Coste en Siderurgia

(C. S) y Balanza de Pagos (B. P) que en la optimización Aprovechamien

to del Mineral Nacional (A. M.N. ), lo que induce a pensar que no es tan

evidente que el precio de los minerales nacionales globalmente conside

rados sea inferior a los de importación. Observando el cuadro IX-23, -

se comprueba que en el caso (A. M.N.) el coste en siderurgia y el valor

de la balanza de pagos se alejan bastante del óptimo.

Analizando la composición de las importaciones (cuadros IX-1 a IX-22)
1 r

se comprueba que en el caso (C. S) las importaciones de finos son suj;e

riores a las de los casos (B. P) y (A. M.N. ) (siendo en este último nu-

las hasta 1978 "13"), mientras que las de gruesos y pelets son más re-

ducidas, adquiriendo éstas sus valores máximos para (A. M. N. )

Los finos, gruesos y pelets que se importan en el caso (C. S) son los -

de precios más reducidos, mientras que en los otros dos casos las ¡ni

portaciones de gruesos y pelets se desplazan hacia minerales más ri-

cos y más caros. Esto parece deberse a que la mayor utilización de -

minerales nacionales, que en su mayoría son finos, tiene como conse
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cuencia la obtención de un sinter con una baja ley que reduce la apor

tación de hierro a la carga, no sólo ya por su menor contenido, sino

también, porque, el haberse considerado un límite mínimo a la ley

media en la carga mineral del horno reduce la participación cuantita

tiva de sinter pobre en lecho, teniendo que ser sustituido por gruesos

y pelets ricos en hierro para alcanzar el límite impuesto.

Estos fenómenos se producen dentro de la lógica de los datos introdu

eidos al modelo, pero reflejan claramente que las siderurgias tienden

a consumir minerales ricos y finos que son los más baratos , hasta con

seguir un sinter en la cantidad y con las características más favorables.

Se observa también que en el caso (A. M. N.) la reducción de las expor

taciones respecto a los otros dos casos es debida principalmente a los

finos. El saldo importaciones - exportaciones es, sin embargo, similar

o superior.

}
El hecho de que los consumos totales sean crecientes en el orden (C. S.),

(B. P.) y (A. M. N.) pone de manifiesto que la riqueza media de los ini-

nerales desciende en este mismo orden.

En los cuadros IX- 1 a IX-22 se recogen los datos globales y desglo

lados obtenidos en las difiere-i►tes uptimizaciones, así como los va-
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lores de las funciones de optimización y sus variaciones respecto de

los valores óptimos. Los aspectos más importantes se han desglosa-

do en los gráficos IX- 1 a IX-24, donde se recogen las relaciones en-

tre las producciones, consumos, importaciones y exportaciones de fi

nos, gruesos y pelets según las diferentes optimizaciones.

Centros consum idores

a) EN SIDESA

Con los datos relativos a ENSIDESA, que se reflejan en los cua-

dros IX-2 a IX-22, se han elaborado los gráficos IX-25 aIX-36 -

que pretenden dar una visión desglosada de su posible abasteci -

miento según las hipótesis y optimizaciones consideradas.

De la observación de los gráficos IX-25, IX-29 y IX-33, se despeen

de que en el caso (C. S) se dan los consumos globales más reduci-

dos, mientras que el mayor volumen de consumo corresponde al -

caso (A. M.N.) Es decir, se presenta el mismo fenómeno que en -

los consumos nacionales analizados anteriormente. La parte, para

las tres optimizaciones, del consumo de finos es muy elevada, sien

do la irás reducida la correspondiente a laohtimización (A. M.N.) .

El fenómeno inverso ocurre en cuanto al consumo de gruesos y p e

lets, siendo más elevados en este último caso citado.

Los consuelos de gruesos, a lo largo de los años considerados, se

mantienen muy similares entre sí en el caso (C. U), mientras que
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en el caso (A. M. N.) se produce un gran aumento del consumo -

de éstos en 1980,reduciéndose el consumo de finos.

En el caso (B. Y.) los consumos de gruesos y pelets experimentan

alteraciones compensatorias de 1978 "B" a 1980, volviendo en -

este año a ser muy similares entre sí.

Antes de entrar a analizar las procedencias de los minerales con-...
sumidos, para explicar los posibles fenómenos señalados se van -

a realizar una serie de conclusiones deducibles a primera vista:

La mayor utilización de minerales nacionales induce a un ma-

yor consumo global, que se traduce en una disminución del -

consumo de finos y un aumento del de los gruesos y pelets.Es

to es debido a que las características de los finos nacionales -

que se consumen producen una ley en sinter menor, lo que -

obliga a reducir la utilización del mismo y aumentar el consu-

mo de gruesos y pelets muy ricos, tal y como se explicó ante-

riormente. Analizando el cuadro IX-24 se comprueba que en -

los casos (C. S) y (B. P.) la capacidad de sinterización utilizada

es la máxima, mientras que la ley en hierro de la carga sólo

se mantiene superior a la mínima considerada en el caso -

(C. S) (a excepción de 1980).

- Es interesante observar cómo se alejan del óptimo el coste en

siderurgia y el saldo de la balanza de pagos cuando se hace -

óptimo el aprovechamiento de mineral nacional (cuadro IX-23).
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Analizando,ahora, las cantidades y procedencia de los distintos

minerales que integran el consumo (gráficos IX-25 a IX- 36) -

se observa que en el caso (C. S) todo el consumo de finos está

compuesto por mineral de Andaluza de Minas y Venezuela.

Los gruesos están integrados por mineral de Liberia, Andaluza

de Minas y, en menor volumen, de Coto Minero Vivaldi, Los pe

lets proceden también de Liberia, siendo sustituidos en parte en

1978 "B", 1979 y 1980 por pelets procedentes de Sierra Menera,

Estudiando los minerales importados (cuadros V- 45 y V-46) se

observa que su característica principal es su alto contenido en -

hierro con un precio reducido. El hecho de que en esta optimiza

ción se acepte mineral de Andaluza se debe también en gran par.-

te a esta conjunción entre ley en hierro y coste, ya que da lugar

a un sinter con una riqueza relativamente elevada.

Observando las com¡,osiciones de las cargas (cuadro IX- 24) se

aprecia que el contenido en fósforo está al máximo debido en -

gran medida a la utilización de minerales importados (Venezue

la, Liberia) con un contenido en fósforo relativamente alto, pu-

diendo haberse consumido más mineral grueso del Noroeste si

el contenido en fósforo de aquellos hubiese sido más reducido.

En el caso (A. M. N.) el consumo de finos está cubierto totalmen

te por mineral de procedencia nacional: Sierra Menera, Aidalu

za y Andévalo, decayendo fuertemente los volúmenes de las dos
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primeras procedencias en 1979 y 1980 (entrada en funcionandien

to (le la IV Siderurgia).

Los gruesos son aportados principalmente por los Cotos Vival-

di y Wagner y por mineral del Brasil, que es sustituido en gran

parte por gruesos de Andaluza en 1980. El consumo de pelets -

aparece con cierta complejidad, siendo todos pelets ricos de -

importación hasta 1978, en que empiezan a consumirse pelets

de las plantas de AIPSA, Sierra Menera y Andévalo.

Analizando los componentes de la carga se comprueba que la -

ley de hierro se encuentra al rninimo aceptable y el contenido -

en fósforo al máximo, mientras que la baja ley de sinter. que se

obtiene reduce su utilización y aumenta los consumos de grue -

sos y pelets ricos en hierro, pobres en fósforo y de elevado -

precio, El aumento de los consumos de estos minerales, más

caros, introduce un elevado coste del mineral en siderurgia y

un aumento sobre el óptimo de la balanza de pagos.

? Qué ocurre cuando se intenta optimizar ésta. (B. P,)? . Los -

consumos de minerales finos están integrados por mineral na-

cional de Andaluza de Minas, de Sierra Nlenera y de Metalqui-

nmica y por mineral importado (le Venezuela.

_ Los gruesos nacionales proceden de Andaluza y del Noroeste y

los de importación de Lilberia, produciéndose a partir de 197U -
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una serie de oscilaciones que serían compensadas por el consii-

mo de pelets procedentes de las plantas de Sierra Metiera y Ari -

dévalo. Hasta 1978 los pelets consumidos procedían de Liberia.

Puede, pues, considerarse que esta optimización produce una dis

tribución intermedia entre las dos anteriores, siendo de desta-

car el hecho de que el fino de Andévalo se exporte totalmente ini

los casos (C. S.) y (B. P) (en que su consumo en ENSIDESA puede

considerarse sustituido en parte por mineral de Metalquímica)

y que se consuena totalmente en ENSIDESA en el caso (A. M. N. )

Esto parece indicar que es un mineral aceptable en cuanto a sus

características, pero que su elevado precio influye en el senti-

do de aumentar los costes del mineral puesto en siderurgia por

un lado, y tiende a desplazarlo hacia la exportación por su in-

fluencia positiva en el saldo de la Balanza de Pagos.

Ln este caso se da el hecho de que la ley en hierro de la carga -

se encuentra al límite mínimo, pero que se utiliza toda la capa-

cidad de sinterización. El contenido en fósforo se encuentra tain

bién al nrá�imo.

A la vista de lo expuesto puede considerarse que:

En general, el abastecimiento de mineral de hierro está de-

terminado por la relación ley en hierro en la carga y precio -

de los minerales, teniéndose que considerar que la relac ibn -

aumento de la ley-precio no tiene que ser lineal dado que, co
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mo se tia comprobado , leyes más reducidas generan costes -

adicionales , sobre todo si se tienen en cuenta otran factores

del coste de la producción como son el rendimiento de las ins

talaciones y el consumo de coque.

Los suministros de gruesos y pelets están determinados tai,i-

bien por un factor económico , ya que, aunque los pelets po -

seen mejores características metalúrgicas , su precio ;por lo -

general es muy elevado.

Analizando los minerales que según las diferentes optimizaciones

consumirá ENSIDESA puede considerarse:

- Mineral de Andaluza

Tanto los finos como los gruesos presentan buena aceptación.

Los finos producen un sinterizado de ley relativamente eleva-

da (cuadro VIII-2 ), debido en gran medida a que su caracterí5

tica de casi autofundente evita tener que añadir grandes canti-

dades de aditivos para conseguir un sinter 1. 1. Este mismo -

fenómeno puede considerarse para los gruesos dentro del le -

cho del horno. El problema que pueda representar su aporta-

ción de alcalís al lecho se ve reducido al mezclarlo con rnine-

rales con bajo contenido en los mismos.

- Mineral de Andévalo

El elevado coste relativo considerado para este mineral es el
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que incide principalmente en que las diferentes optimizaciones

lo incluyan en el consumo de ENSIDESA o lo destinen a la ex-

portación. La elevación experimentada por los precios, a ni-

vel mundial, a lo largo de 1974 puede que haya paliado ya es-

te aspecto.

Mineral de Sierra Menera

Se decía anteriormente que en el caso (A. M. N.) se producía -

un descenso del consumo de finos y de utilización de sinter en

la carga, lo que se puede interpretar como consecuencia del -

elevado consumo de mineral de Sierra Menera, que es el que

sustituye principalmente al mineral de Venezuela consumido -

según las otras optimizaciones. Esto es coherente con las ca-

racterísticas de este mineral, ya que su elevado contenido en

agua (de humedad y de constitución) produce elevadas pérdidas

másicas que determinan un menor rendimiento en la sinteriza

ción. Los efectos positivos que estas pérdidas producen en el -

sentido de aumentar el contenido en hierro del sinter se ven -

contrarrestadospor el elevado contenido en sílice, que obliga -

a grandes adiciones de caliza o dolomía para obtener un sinter

de basicidad 1, 1, con lo que se produce disminución de la ley

del sinterizado (cuadro VIII-2). Este mineral, sin embargo, -

posee buenas características aglomerantes y elevado conteni-

do en manganeso, por lo que ENSIDESA lo ha consumido en -

gran cantidad en los dos últimos años. Es importante, sin em-

bargo, recordar cómo el gran aumento de su producción en -
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estos años citados ha sido absorbido por la exportación.

- Mineral del Noroeste

Los gruesos de los minerales de Wagner y Vivaldi se consu

men en algunas cantidades en ENSIDESA en las tres optimi-

zaciones. Su destino más importante, junto con los finos, es

- la exportación. Los factores causantes de este fenómeno, en

el mineral más polémico que tiene el país, son el alto conte-

nido en fósforo en relación con la no excesivamente alta ley

en hierro y los elevados contenidos en sílice y alúmina. Es

asegurable, en gran medida, que, pese a la "fama" que tiene

el fósforo del mineral del Noroeste y sin querer quitarle im-

portancia, la ley y las necesidades de elevadas cantidades de

fundentes para contrastar su acidez (que inciden en una dismi

nución del hierro contenido en el lecho) son factores que, en

gran medida, limitan actualmente su consumo.

- Mineral de Metalquímica . (mineral púrpura)

Este mineral es aceptable por ENSIDESA que, junto con la

factoría de Vizcaya de Altos Hornos, es su. principal consu

midor. En las optimizaciones realizadas se consume solo

en el caso (B. P.), absorbiendo la totalidad de la producción

en 1975, 1976, 1977 y 1978 "A" y alrededor del 75% en

- 1978 "B".



' r FRASER ESPAÑOLA, S.A.

l� 392.

Pelets nacionales

En todos los casos ENSIDESA puede absorber el pelet de Sie-

rra Menera y en los casos (B. P.) y (A. M.N.) absorbe tam -

bién pelets de AIPSA y de Andévalo. En el análisis de las plan

tas de peletización que se hace más adelante se estudiarán los

envíos a los diferentes centros consumidores y los minerales

utilizados.

El gran volumen que corresponde a ENSIDESA dentro del consu-

mo nacional de minerales hace que explique en gran parte la ló-

gica de la aceptación de los minerales nacionales. Teniendo en

cuenta los criterios vertidos ya sobre algunos minerales se van

a analizar los consumos de las factorías de Altos Hornos de Viz-

e aya.

b) Altos Hornos de Vizcaya-Vizcaya

Los consumos de mineral de esta factoría se reflejan en los grá

ficos IX- 37 a IX-45. Como estaba predeterminado por las hipó-

tesis de constitución de la carga, en la factoría de Vizcaya de -

Altos Hornos, sólo en 1975 se consumen gruesos y pelets,estan-

do el consumo cubierto exclusivamente con finos en el resto de -

los años.

Las cantidades de minerales consumidos son más similares para

los tres casos, (C. S. ), (A. M.N.) y (B. P.) que en ENSIDESA. -
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En esta ocasión los volúmenes de sinter producidos son menores

_ en el caso (C. S. ), debido a que la carga de los hornos se cubre -

totalmente con sinter y, al tener éste una mayor riqueza, para la

misma producción de arrabio son necesarios menores volúmenes

(cuadro IX-25).

Las cantidades y procedencias de los minerales consumidos se -

reflejan en los gráficos IX-37 a IX-45.

En los casos (C. S.) y (A. M.N.) el consumo de finos está compues

to por mineral de Andaluza y Metalquímica principalmente, dismi

nuyendo en el segundo el volumen de consumo de mineral de Anda

luza como consecuencia de la introducción de finos de Sierra Me-

nera y, en 1980, de mineral de Andévalo. Por descontado, la -

máxima aportación de finos corresponde necesariamente a AGRU

MINSA, como estaba previamente definido. Aparecen para estos

dos casos consumos de ciertas cantidades de mineral fino del No

- roeste y sólo en 1975 y 1976 se importan algunas cantidades de -

Venezuela para el caso (C. S.).

Este consumo de minerales fosforosos es lo que determina que -

- en el caso (C. S.) el contenido en fósforo en la carga sea siem-

pre el máximo considerado admisible (Cuadro IX-25).

El consumo de finos en el caso (B. P.) (gráfico IX-44) se hace -

algo más complejo produciéndose descenso en los consumos de
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mineral de Andaluza y Sierra Menera que se compensan en gran

medida con mineral de Venezuela. En 1978 "B", 1979 y 1980 se

consumen algunas cantidades de finos de Vivaldi. En estos casos

el contenido de fósforo en la carga va al máximo, lo que se debe

también al mineral de Venezuela. (Cuadro IX-25).

El consumo de gruesos y pelets sólo existe en 1975 y está com-

puesto por mineral de Andaluza y AGRUMINSA, pelets de Libe-

ria y Brasil y mineral de Vivaldi.

Lo más importante a destacar del consumo de la factoría de -

Vizcaya de Altos Hornos es el aprovechamiento masivo de mine

rales locales, principalmente de los carbonatos, con el diseño

de una planta en que sinterizaran éstos con minerales de otras

procedencias, produciéndose su tostación y sinterización al -

mismo tiempo, lo que permite el aprovechamiento de fraccio-

nes de finos que antes no se podían calcinar. Los carbonatos -

crudos son concentrados previamente a su , utilización en el pro

ceso.

No parece, pues, a primera vista adecuado el envío de mineral

de Sierra Menera a la factoría de Vizcaya, pues este mineral, al

igual que los carbonatos, tiene elevadas pérdidas por calcina --

ción. Por otra parte, la absorción posible de otros minerales -

de AGRUMINSA que tampoco producen un sinter de ley elevado

hace aconsejable la utilización de finos nacionales como el de -
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Andaluza o el de Andévalo o de importación que producen sinter

más rico (cuadro VIII-2). La proximidad de Metalquímica y la

elevada ley del mineral púrpura en sinterizado parece aconsejar

el consumo de este mineral en la factoría de Vizcaya, si bien -

las fluctuaciones que experimenta la composición de este mine-

ral y la existencia de residuos metálicos pueden introducir limi

taciones al consumo.

c) Altos Hornos de Vizcaya-Sagunto

En todos los casos el consumo de la factoría de Sagunto se carac

teriza por el gran aumento que experimenta en 1979 y 1980 como

consecuencia de considerarse la entrada en producción de los hor

nos altos de la IV Planta Siderúrgica. (Gráfico IX-45 a IX-57).

En los casos (C. S.) y (B. P.) el aumento del consumo es absorbi

do por finos principalmente . En el caso (A. M. N.) la producción

de pelets de la planta de Sierra Menera incide en el sentido de -

aumentar el consumo de este producto.

Para todos los casos se mantiene la máxima producción de sinter

hasta 1978 y de 1978 a 1980 en los casos (C. S. y B.P.) . A par-

tir de 1978 "A" la existencia de pelets nacionales incide en el ca

so (A. M. N.) en un aumento del consumo de pelets a base de uti

lizar menores cantidades de gruesos y finos. Analizando la coro

posición de la carga (cuadro IX- 26)se observa que se mantiene el

valor mínimo la ley el hierro hasta que se comienza el caisu-no ma
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sivo de pelets. El contenido de fósforo va al máximo admisible

en todos los casos (excepto en 1976 (A. M. N. ).

En cuanto a la procedencia de los finos, en el caso (C. S. ) pro-

ceden de Sierra Menera y Andaluza y, coyunturalmente, de Ve

- nezuela . En el caso (A. M.N.) se consumen exclusivamente finos

nacionales de Sierra Menera y de Andaluza. En la optimización

- (B. P.) se mantienen Sierra Menera y Andaluza como principa-

les abastecedores hasta 1978 "B" en que empiezan a consumirse

grandes volúmenes de Venezuela.

En el caso (C. S.) el principal suministrador de gruesos es Libe

ria, consumiéndose menores cantidades de Vivaldi en todo el pe

ríodo y de Andaluza hasta 1978. Los pelets, procedentes de Li-

beria hasta 1978 "A" son sustituidos de 1978 " B" a 1980 por pe-

lets de la planta de Sierra Menera.

Cuando se optimiza ( A. M. N.) se produce un consumo fluctuante

de gruesos de Andaluza y un consumo ascendente de gruesos del

Noroeste , apareciendo importantes volúmenes de mineral del -

Brasil hasta 1978. Hasta este año los pelets que se consumen -

- son también de esta procedencia, sustituyéndose junto con los -

gruesos, en gran medida , por pelets nacionales de AIPSA y Sie-

rra Menera en 1978, 1979 y 1980.

El consumo de gruesos en el caso (B. P.) está compuesto por -

mineral de Liberia, en su mayor parte,y de Vivaldi hasta 1979,
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en que el mineral de Liberia se sustituye por gruesos de Anda-

luza, produciéndose el fenómeno contrario en 1980. Los pelets

procedentes de Liberia hasta 1978 "A" son sustituidos por pe-

lets nacionales de Andévalo en 1978 "B" y 1979 y de Sierra Me

nera en 1980.

Todos los tipos de variantes descritos parecen reflejar que la

factoría de Sagunto debe utilizar al máximo su capacidad de sin

terización, consumiendo principalmente finos de Andaluza y de

Sierra Menera, y, en todo caso, completar la carga con pelets

elaborados en la planta de Sierra Menera con mineral de esta -

explotación y otro procedentes de Andévalo o importado. Los -

grandes aumentos de consumo de mineral de Sierra Menera que

se producen al aumentarse la producción de arrabio, consumos

que por otra parte están limitados por las posibles reducciones

que introduce el mineral de Sierra Menera en el rendimiento de

la sinterización , inducen a pensar que sería interesante un plan

teamiento similar , con los finos para sinterizar de Sierra Me-

nera, al realizado por la factoría de Vizcaya con los carbonatos

de Bodovalle y Gallarta.

Volviendo a lo que se expresó para el mineral de Sierra Mene-

ra, cuando se estudió su consumo por ENSIDESA, se observa -

que la ley en hierro de la carga que se mantiene al mínimo has

ta 1978 "A" aumenta en 1978 "B", en que deja de consumirse fi

nos de Sierra Menera y se consumen pelets procedentes de su -

su planta de peletización.
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Esto manifiesta lo aceptable de un tratamiento de enriquecimien

- to de este mineral como puede ser la peletización planteada.Exis

te, sin embargo, una voluminosa oferta prevista que no va a -

ser peletizada y que, por tanto, seguirá presentando los proble-

mas expuestos anteriormente.

Como en el caso de ENSIDESA el mineral de Andaluza parece te

ner buena aceptación, aunque posiblemente para sinterizar con -

el mineral de Sierra Menera sea interes ante el consumo de mine

ral magnético, como puede ser el de Andévalo, que no aparece -

como mineral consumido por esta factoría. Este hecho se debe

a que por el elevado precio que se le ha considerado tiende a ser

exportado excepto en el caso (A. M.N. ), en el que, por la mayor

proximidad de Sierra Menera y de Andaluza de la factoría de Sa

gunto, tiende a ser desplazado. En el caso (B. P.) 1979 y 1980

se consume la totalidad del mineral fino de Metalquímica, que

podría ser sustituido por mineral de Andévalo si el elevado pre

- cio de éste no hiciese que, desde el punto de vista de mejorar

la balanza de pagos,sea más interesante exportarlo.

d) Plantas de peletización

AIPSA

Los destinos del material producido por esta planta, desde -

su entrada en funcionamiento en 1978, según las diferentes -

optimizaciones realizadas, se recogen en el cuadro IX-36 del

apartado siguiente.
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Sólo en el caso (A. M. N.) se absorbe la totalidad de la pro-

ducción por ENSIDESA. En las otras dos optimizaciones el

mineral aparece destinado siempre a la exportación, excep

to en 1974 8 "A" en que se enviarían 203. 000 t a ENSIDESA y

533.000 t a Sagunto. Esto refleja que la aparición de otros

pelets nacionales desplazarían el consumo de estos pelets.

El principal problema del pelet de AIPSA consiste en la --

aceptación por la siderurgia, principalmente por ENSIDESA,

de sus características, no sólo por la existencia de residuos

met álicos sino porque la ley mínima que se exige a los )e-

lets es del 64%. En el capítulo IV se decía que el pelet de -

AIPSA tendría una ley del 62, 5% en hierro pero que podría -

enriquecerse y disminuir los contenidos en impureza, que, -

según parece, es lo que va a realizarse. Esto elevará los -

costes de producción y en función de esta posible eventuali-

dad se ha considerado un elevado precio para el pelet de -

AIPSA, lo que le inducirá a la exportación. La absorción, -

pues, de este pelet por ENSIDESA es principalmente una -

cuestión de precio.

Sierra Menera

Analizando la producción y distribución de la planta de pelets

de Sierra Menera se comprueba que en los años 1978 "B" y

1979 no funcionaría a la capacidad total de producción para

el caso (C. S.) Esto se debe a que la oferta de pelets global



i L FRASER ESPAÑOLA, S.A.

400.

excede a la demanda, sobre todo en el caso de optimizar cos
tes en siderurgia en que la tendencia es a consumir los ma-
yores volúmenes aceptables de finos y gruesos. Parece para
dójico, sin embargo, que no aparezca como utilizada al má-
ximo la peletización, cuando en esos casos precisamente se
produce exportación de mineral de Sierra Menera; l:ero es -
fácilmente comprensible si se tiene en cuenta la óptica de -

las optimizaciones realizadas. El mineral de Sierra Menera

no peletiza solo, sino que tendría que utilizar mineral fino -

de otra procedencia, bien nacional o bien importado. Al op-

timizar costes en siderurgia al modelo sólo se pronuncia so

bre la demanda de pelets que puede aceptar y su incidencia -

en el coste, prefiriendo utilizar el fino nacional o de impor-

tación en cubrir su capacidad de sinterización y no costean-

do un valor añadido que puede aportar por sí mismo en sus -

plantas de sinterización. La presión que realiza la oferta de

pelets de Sierra Menera sobre la planta de Sagunto, en el ca

so (A. M.N.) en 1978 "B", 1979 y 1980, implica una reduc -

ción del consumo de finos y gruesos en función de aumento del

consumo de pelets difícilmente aceptable, sobre todo para -

los finos. Parece, pues, evidente que el pelet de Sierra Me-

nera cubra volúmenes de consumo de pelets de Sagunto que -

aparecen en el caso (C. S.) o a lo sumo supere esta cantidad

en base a reducir el consumo de gruesos. Su producción de -

pelet normal debe ser la máxima (2 millones de toneladas)

y de pelets para prerreducidos también cuando exista deman

da de éstos. (500. 000 t).
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- Andévalo

Algo parecido puede deducirse de la posible distribución del

pelet procedente de' la planta de Andévalo. De acuerdo con -

las diferentes optimizaciones se comprueba que en el-caso

(C. S. )en 1978 "B"se exporta todo el mineral, no uti li zándo

se la planta de peletización, lo que quiere decir que, al no -

existir demanda de ese pelet (está cubierta por pelets de Li-

beria y de Sierra Menera ), desde el punto de vista de los cos

tes en siderurgia no hay necesidad de peletizar y dado el pre

cio elevado del fino de Andévalo, al no ser consumido por la

siderurgia nacional, se destina a exportación . El otro fenó-

meno a considerar es la utilización en 1980 de la capacidad -

de la planta de peletización de Andévalo en pelets para prerre

ducidos, pero con mineral super concentrado de importación

totalmente en (A. M. N. ) y con una mezcla de éste y Andéva-

lo en (B. P. ). Esto se debe a que toda la oferta del mineral -

de Andévalo se absorbe por ENSIDESA y la factoría de Vizca

ya de Altos Hornos , y al existir demanda de pelets para pre

rreducidos se importa mineral para su fabricación. Es inte-

resante observar que parece preferible importar el mineral

elaborar el pelet para prerreducidos a importar el pelet -

directamente.

Con respecto a las plantas de peletización puede , pues, concluir

se que es interesante su instalación , aunque parece que no pue-

de existir demanda nacional tan elevada de pelets y mucho menos
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si se tiene en cuenta la adquisición mínima comprometida por

ENSIDESA de 1, 8 millones de toneladas de pelets procedentes

de HISPANOBRASy que se reduce la aportación de mineral fi-

no nacional para sinter. La argumentación para defender la -

instalación de plantas de peletización es clara, y es que en -

vez de considerar la alternativa de la sinterización respecto -

al mercado nacional, hay que planteársela desde el punto de -

vista de revalorizar los minerales nacionales y añadir valor a

los minerales dentro del país, importándose finos para sinte-

rizar si es necesario, lo que por otra parte cabe perfectamen

te dentro de la lógica que a lo largo de este estudio parece per

filarse.

Otro problema sería el de la elección óptima de la localización

de la planta y del mineral o mezcla a peletizar.
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CUADRO LX-1 . PRODUCCION Y CONSUMO NACIONAL DE MINERAL SEGUN HIPOTESIS Y OPTIMIZACION ES

HIPOTESIS : 1975 Z1

P. Nacional Exportación Importación Consuno Nacional
OPTIMIZACIONES

Fino Grueso Total Fino Grueso Total] Fino Grueso Pelet Total pino Grueso Pelet Total

Costes en Siderurgia 7.709 1 . 702 9.411 3.757 909 4 . 666 5.264 68' 1.441
1
7,386 9.216 1 .474 1. 441 12.131

Aprov E:i:amiento mineral
8.066 1.345 9.411 291 167 458 1.290 2.782 4.072 7.775 2 .968 2 .782 13.025

naciona,

Balanza de Pagos 7.709 1.702 9.411 1 . 278 768 2.046 3.070 800 1 . 700 5.570 9.501 1 .739 1.700 12.935

HIPOTESIS : 1976

OPTIM'ZACIONES
P. Nacional Exportación importación Consumo Nacional

Fino Grueso Total Fino Grueso Total Fino Grueso Pelet Total Fino Grueso Pelet Total

Costes en Siderurgia 9.561 1,736 11.297 4.398 1 . 081 5.479 5.441 268 892 6.601 10.604 923 85-2 12.419

Aprovechamiento minera 10.025 1.272 11.297 150 800 950 - 1.306 1 . 774 3.080 9 . 875 1.778 1 .774 13.427
nacional

Balanza de Pagos 9.561 1.736 11 . 297 1 . 750 962 2 . 712 3.216 375 1.118 4 . 709 11.027 1.149 1.118 13.294

HIPOTESIS . 1977

OPTIMIZACIONES
P. Nacional Exportación importación Consumo Nacional

Fino Grueso Total Fino Grueso Total Fino Grueso Pelet Total Fino - Grueso Pelet Total

Costes en Siderurgia 9.918 2.022 11.940 4.400 1 . 354 5 . 754 5.127 731 1.365 7.223 10.645 1.399 1.365 13.409

Aprovecha::.iento mineral 10.336 1.604 11.940 215 730 945 - 1.295 2.159 3.454 10 . 121
1

2 . 169 2 . 159 14. 449
nacional

Balanza de Pagos 9.918 2.022 11.940 1.617 1 . 158 2.775 2.722 814 1.645 5.181 11.023 1.678 1 1 . 645 14.346
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CUADRO IX-1 (continuación) t4
X

HIPOTESIS : 1978 A [iy

P. Nacional Exportación importación Consuno Nacional íMy
OPTIMIZACIONES

Fino rueso Pelet Total Fino rueso Pelet Total Fino Grueso Pelet Total Fino Lveso Pelet Total 7,!_ o
Costes Siderurgia 11.206 2.225 736 14.167 5.436 1.470 736 7.642 4.859 1.059 1 . 778 7.696 10 . 629 1.814 1 .778 14. 221

Aprovechamiento mineral 11 . 766 1 . 665 736 14.167 1.159 724 - 1.883 - J 1 . 222 1.833 3.055 10 . 607 2 . 163 2.569 15.339 N
nacional

Balanza de Pagos 11 . 206 2.225 736 14.167 2 . 537 1.182 - 3.719 .405 1 1.037 1.308 4.750 11.074 2.080 2 . 044 15.198

HIPOTESIS : 1978 B

OPTIMIZACIONES P. Nacional Exportación Importación Consumo Nacional

Fino Grueso Pelet Total Fino Grueso Pelet Total Fino Grueso Pelet Total Fino Grueso Pelet Total1 Costes Siderurgia 9.804 2 . 225 2.236 14. 265 4 . 034 1.351 736 6.121 -.457 683 420 1 6.560 11.227 1.557 11. 910 14. 704

Aprovechamiento mineral
9 . 910 1 . 665 3.134 14. 709 251 657 - 908 974 1.383 107 2.364 10.633 2.291 3.241 1 6 . 165

nacional

Balanza de Pagos 8.285 2.225 3.361 13 . 871 301 1.030 736 1 2.067 3 .512 - -
I
3.512 1 1.49 6 1 . 195 2.625 15.311

HIPOTESIS : 1979

P. Nacional E ortación Importación Consumo Nacional
OPTIMIZACIONES

Fino Grueso Pele¡ Total Fino Grues Pelet Total Fino Grueso Pelet Total Fino 1 Grueso Pelet Total

Costes Siderurgia 10.877 2.319 2 . 328 15 . 524 4.543. 1 . 477 828 6.848 .061 1 1.001 320 '7 . 382 12.395' 1.843 1.820 16.058

Aprovechamiento mineral 10.683 1.792 3.460 15.935 278 645 - 923 974 967 506 2.447 11 . 379 2 . 114 3 . 966 17.459
nacional

Balanza de Pagos 8.486 2.319 3.828 14.633 150 1.319 828 2.297 .803 - - 3 . 803 2.139 1.000 3.000 16.139
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CUADRO IX-1 . (continuación)
In
tn

}}IPOTESIS 1980

0

OPTIMIZACIONES P. Nacional Exportación Importación Consumo Nacional k'

Fino Grueso Pelet Total Fino Grueso Pelet Total Fino Grueso Pelet Total Fino Grueso l'elet Total N

2.420 2.000
Costes Siderurgia 9.749 2. 415 16 .077 2.797 1 .628 920 5 .345 7.402 1.235 500 9. 137 14.354 2.022 19. 869

1. 493 1 . 493*

Aprovechamiento mineral 2 .920 5.847
210.924 2.415 17.752 307 588 - 895 2.428 - 2.927 5.355 13.045 1 .827 22.212

nacional 1. 493t 1. 493k

2.927 2.073
Balanza de Pagos 8.353 2.415 15.188 366 1.330 854 2.550 5.971 1.028 - 6.999 13.958 2.113 19.637

1.4931 1.493

(t Prerreducidos

3
Unidad: 10 t.
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HIPOTESIS AÑO 1975 OPTI MIZACION : COSTES EN SIDERURGIA

FIORNOS A LTOS
PLANTAS
PELET C EXPORTACION

ENSIDESA A. FI. VIZCAYA A. II. SAGUNTO SIERRA ANDE- ` - --FINO GIiUESO ---

FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET VENERA VALO

SIEN P A MENER A FINO 355
L`ZA DE FINO 501

MINAS
32

MINAS GRUESO 92 3'2_._
ANDEVALO FINO 5121
M.S.PONFERRADA FINO 200 200

GRUESO 800
--

800 i

COTO VIVAL DI
FINO 91 91
GRUESO lkí 109 32.4

METAL (QUIMICA FINO 450 450
AIPSA PELET

FINO CALCINADO FINO 480
Ñ FINO CRUDO FINO 7.51
z SANTANDER GRUESO 146

(ORCONERA ) FINO z1u 210
OXIDOS DICIDO FINO 110* 110

FINO
BRASIL GRUESO

PELET
SUECIA PELET
MAURITANIA GRUESO

FINO i
LIBERIA GRUESO 196 264 221

PELET 719 44r, 979
Ca\ADA FINO

PELET

AUSfRALI .'. FINO
GRUESO

5 264VENEZUELA FINO �4 947 317
GRU'Eb

IMPORTACION SC
GENERICA PELET

TOTAL 6.714 743 719 1.646 452 446 856 279 276 757 909 16. 797

Unidad : 103 t.

x Cantidad obligada a A.A.H.V. - Vizcaya
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CUADRO Ln- 3.

HIPOTESIS AÑO 1975 OPTIMIZACION APROVECHAMIENTO,] MINERAL
NACIONAL

PLANTAS
HORNOS ALTOS '-A.PELET ¢ EXPORTACION TOTAL

ENSIDESA A. H. VIZCAYA A. H. SAGUNTO SIERRA ANDE- '112 W U FINO GRUESO PELET
FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET NiENERA VALO ..N

SIERRA .'.IENERA '" NO 1361 284 55 13.000
AND.\LCZA UF 542 9. 9 9
MINAS c r,1 E:-ó -- ----- -- t 75 75

821ANDEVALO PISO --

M.S.PONFERRADA FINO 200 200
El

1
GRUESO 16 80

Coro VIVALDI FINO 91 9
GRUESO 133 324

METALZUI.\[ICA FINO 450 50 .
AIPSA PE LE1'

FINO CALCINADO FINO 480
Z, ñ FIN'O CRUDO FINO 79

SANTANDER GRUESO 146 146
(ORCONERA) FINO 210 210
OXIDOS DICIDO FINO 1 0

FINO
BRASIL GRUESO $ 2 129 290..

PELET
SUECIA PELET 2 24
MAURITANIA GRUESO

FINO
LIBERIA GRUESO

PELET

CANADÁ --- FINO
PLI.ET

AUSTRALIA
FíV�

-GRL!F.50 �
r•' fVENEZI'EtLA CRU Esr

IMI'OIET:\CLON SG
G E\ER[C.\ PELET_L T O'r.\L _ X5. 265 1.701 2.025 L1.613 502 497 897 265 260 291 167 ,483

Unidad 103 t.

x: Cantidad obligada a A. H. V. - Vizcaya



CUADRO IX-4 .

HIPOTESIS : AÑO 1975 OPTIMIZACioN BALANZA DE PAGOS

HORNOS ALTOS PLANTAS APELET
4 W m EXPORTACION TOTAL

EN.�:DESA A. H. VIZCAYA ' A. H. SAGUNTO E
O

SIERRA ANDE-
n
.¢] W

A

MENERA VALO w FINO GRUESO PELET
FINO GRUESO PELET FINO 1 GRUESO PELET FINO GRUESO PELET N

SIERRA MESERA FINO 2, 53 110 35 3.000_
ANDALUZA DE FINO 511 2.268
MINAS GRUESO 432 432
ANDEVALO FINO 821
:14. S. PONFERRADA FINO 200 200

GRUESO 32 762
COTO VIVALDI FINO 91

GRUESO 10 20 324
METALQUIMICA FINO 450 450
AIPSA PELET

FINO CALCINADO FINO 314 166 480
F INO CRUDO FINO 79 79

Ú z SANTANDER GRUESO 28 48 70 146
j6 (ORCONERA) FINO 210 210

OXIDOS DICIDO FINO 110 # 1 ro
FINO

BRASIL GRUESO _
PELET

SUECI\ PELET
MAUI \NIA GRUESO

FINO
LIBERIA GRUESO 615

PELET 969 459 272 1, 00
CANAU.\ FINO

PE.

AUSTRALIA FE'«,
GRUESO

VENEZUELA FINO 2.251 819 3.070
GRUESO

IIIPUctl:\CION se __
GENEItLC:A PELE1

TOTAL 7.072 969 969 1. 563 490 459 866 275 272 1 . 278 768 14.981. 1

Unidad 103 t.
4 : Cantidad obligada a A. H. V. - Vizcaya
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}Ii PO1ESIS AXO 1976 COSTES SIDERURGIA

1 PLAN ..
11(1RNUS.ALTII.i P`L_.l I'r I

E\SIDESA H. VIZCAYA A. H. SAGL'XTO
SIERRA �1\I k _ -� 1 FI?J ::1:' �.•.�IV'i I.i-1 j.

FINO jCR UESO IPELI.T FINO GR L'E50 PELET FINO GRUESO PEI. E7' \ti`<R+
IIIIII� V.ALJ

Fin 0 � 3.195'
_T_

3. 571

MISAS OHUEyi t r 464. 1 I 9Gi
¡l U53ASDF :.0 FINO

M.S.PO::FERRADA
FIJO - 20U� 2 0U

RUE ,10 __T-_ &Oll ± B ti

COTO Cll'AL D' GRt_-o 1861 16
o

X210FINO CALCINADO, FINO 1 2
FINO CRRUDO FINO �-

< Z SA-TANDER FIN.1111.O - - `�ri-TT�
G (ORCO\FRi) F1\O 2 a

22jj

Ox1 DOS L,: T: lo FINO i T- i so

Fi]O 1
BRASIL GRUESO

PELET
SL'ECLI PELET
llA l'P,1TAS;d GR CE SO

FINO
LIBERIA GR UEw I i - I 26b

PELES _ 7 2 0 X92.

DA F1F1N0 ---
_ PFLE'

AUSTRALIA
F1N0
.Gr.-so

LID 747 51 182 5.991
t-EPEZUEL.A GRUESO

GI ::FRICA YE LF.7

TOTAL .754 813 782 2 . 993 857 110 110 4.398 1 .081 .17.698

Unidad

x: Cantidad ob li gada a A.H.V.- Vizcaya



CUADRO IX- 6.

HFPOTESIS AÑO 1976 OPT [ 3IIZACION :
APROVECHAMIENTO MINERAL

NACIONAL

HORNOS ALTOS
PLANTAS nPELET ¢ W m EXPORTACION0 TOTAL

ENSIDESA A. H. VIZCAYA A. H. SAGUNTO SIERRA ANDE- ¢j Ú FINO GRUESO PELET
FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET -[ENERA VALO CL

3.500SIERRA MELERA ?INO 2.758j -7- 38,1 1 355
ANDAT,UZA DE PINO 1.842 + 552 506 2.900
]IiNt\5 GRIF6() ---- -

M. S. PONFERRADA FINO 69 200
GRUESO 800 -8-00

COTO VIVALDI FINO
377

^.IETA LIL_IMICA FINO 450 450
AIPSA PELET

FINO CALCINADO FINO 216
p ñ PINO CRUDO FINO 1. 250 * 1.250

J Z SANTANDER GRUESO 95 95
(ORCONERA) FINO 2Zá
OXIDOS DICIDO FINO 1504

FINO
BRASIL GRUESO 12 1.306

PELET 1.647 127 1.774
SUECIA PELET
MAURITANI A GRUESO

FINO
LIBERI\ GRUESO

PELET

CANADÁ
FINO -
PELc I

A UEfRA LIA Fi. -
GRGE.50

VENEZUFLA\
FINO
CRCESO

[MIOIITACIOX sc
(,. 'RIC\ PELET

TOTAL 5.784 1.651 1 . 647 3 . 230 861 127 127 150 800 14.377

Unidad : 10 t.

4 : Cantidad obligada a A. H. V. - Vizcaya



CUADRO .,- 7.

I RPOTESIS : AÑO 1976 OPTIMIZACION BALANZA DE PAGOS

HORNOS ALTOS
PLANTAS
PELET 6 W EXPORTACION

z a Á
TOTAL

ENSIDESA A. H. VIZCAYA A. H. SAGUNTO SIERRA ANDE-¢4'4r)MENERA VALO 0.x FINO GRUESO PELET
FI.-•O GRUESO PELET FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET M

SIERRA MENERA 1 FINO 2.433

E
l 1 3. 500

ANDALUZA DE FINO 1. 04 1 838 557 2.436

1
464MINAS GRUESO) 464

ANDEVALO FINO 1.053 1.053

M. S.PONFERRADA FINO 2 0
GRUESO 00 800

COTO VIVALDI FINO 811 1
GRUr•. S, ? 291 19 67 377

MIETALC, I :I MICA FINO
AIPSA PELET

FINO CALCINADO FINO
FINO CRUDO FINO 1. 250 .250

Z SANTANDER GRUESii _ 95
(ORCONERA ) FINO 22 5
OXIDOS DICIDO FINO 150 150

FINO
BRASIL GRUESO

PELET
SUECIA PELET
MAURITANIA GRUESO 1�

FINO
LIBERIA GRUESO

PELE-r 10 1.118
CANADA FINO

PELET

:1U5rRALIA
FINO
GRUESO

VENEZLF LA FINO 155 98 .216-2-9631
GR1:F:sU

IMPO{ITACION SC _ ...
GEN EH ICA __ E LLE E

TOTAL. 6.887 1.040 1.009 3.247 893 109 109 { 1.750 962 16.006

Unidad 103
4 : Cantidad obligada a A. H. V. - Vizcaya
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HIPOTESIS AÑO 1977 OPTILHZACION COSTES EN SIDERURGIA

PLANTAS
HORNOS ALTOS PELET n

- W rn EXPORTACION TOTAL
zoo

ENSIDESA A. H. VIZCAYA A. H. SAGUNTO SIERRA ANDE- i_
E
J FINO GRUESO I P:'.ET

FINO Gil,¡-ESO PELET FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET MENERA VALO

SIERR-\ R.\ FINO 355 1 3.145i
LI ..: DE r!:o 448 9-78 81

MINAS cl•-. � cJ - - 10 9
- - -- -rt . 0531 ;053

M. S.PONF£I{RADA
200 200

- �Í 134 2 I2tiFINO
---r3T 61,5

AIPSA [E1 l --r----- 1 _
FINO �.:_\LCI\ AUO FRO i-- "- -

"..i -

25
\ \ J \ \ D E R C R I .I �U .- --- . --- - :._ 95

z
95

wu .ONERV F[�o -� 225x
O IctDC� [tacs -�_- - 200X -j-

200

BtiASII. GRLEAU
PE L.ETI

SU EC IA
\L\CRIT.\'.lA GRUESO

FINO
LIBERIA -----"-- GRUEMU 4 89 -- --

-

242 363 -LU

Pf.I"f

vFaE c !<I.\ [ i> 5 1 2 7 27

- F í

I IUL\t. 575 1.029 1. 002 3.237 833 37 03,531 4 00 1 354 19.163

Unüla� 101 t.

x: Cantidad obligada a A.A.H.V. -Vizcaya

1
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CUADRO IX- 9.

EuPOTESts AÑO 1977 oPTL4uzACION
APROVECHA MIENTO! MINERAL

NACIONAL

HORNOS ALTOS PLANTAS
PELET

sd, W c EXPORTACION
TOTAL

EENSIDESA A . H. VIZCAYA A. H. SAGUNTO SIERRA ANDE- 67 Ú
, FINO GRUESO PELETMENERA VALO 0

FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET

SIERRA \[ENEHA FINO 2.795 355 1
ANDALUZA DE FINO b_34 3.106
MINAS GRUESO - 94 94
ANDEVALO FINO 1.053 1. UZ).5

M. S. POi`+FERRADA FINO 19,1 79 200
GRUrao ¡u

1 800
FINO "136 136COTO VIVALDI GRUESO 61 615

METALQUIMICA FINO 450 45
AIPSA PELET

FINO CALCINADO FINO 21 216
FINO CRUDO FINO 1. 250 4k J 1. 250
SANTANDER GRUESO 2254E _
(ORCONERA) FINO 95 951
OXIDOS DICIDO FINO 200 -}E

TONO
1 BRASIL L IJESO 1.204 91

PELET 8 9 1 2.15 9
SUECIA PELET
MAURITANIA GRUESO

FINO
LIBERIA GRUESO

PELET

CAMADA ---- PINO
PELET

AUSTRALIA
FINO
GRUESO

VENEZ¡ --A
FINO
CRUEso

IMI'ORT.�CION jC

TOTAL 5.9551 1.819 1.819 3.277 889 350 340 215 730 15.394

i51 t.Unidad

4E Cantidad obligada a A.H. V. - Vizcaya
í"



CUADRO IX- 10.

HIPOTESIS AÑO 1977 OPTIMIZACION BALANZA DE PAGOS

HORNOS ALTOS PLANTAS
n 7

PELET W EXPORTACION TOTAL
ENSIDESA A. H. VIZCAYA A. H. SAGUNTO SIERRA ANDE W tj FINO GRUESO PELET

FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET MENERA VALO Ó.á

SIERRA VENERA FINO 2.505 j21 628
i ANDALUZA DE FINO 1 0 790 478 t2.688

GRUESO t 403 512
ANDEVALO FINO 1 053 1.053
M. S. PON FERRA DA FINO 200 200

GRUESO 800 800

COTO VIVALDI
FINO 136 136
GRUESO 333 263 615

METALQUIMICA FINO 450 450
AIPSA PELET

FINO CALCINADO FINO 2161 216
ñ FINO CRUDO FINO 1. 250 46 1.250

E z SANT\NDER GRUESO 95 95
(ORCON ETI A) FINO 225 4F
OXIDO ', D[CIDO FINO 00 4 200

FINO
BRASIL GRUESO

PELET
SUECLA PELET
MAURITANIA GRUESO

FINO
LIBERIA GRUESO 572 242 814

PELET j 7 363 1.64
GANADA FINO

PELET

AUE°PRALIA GIMO
GRUESO

VENEZUELA FINO 3 189
cRUESo

I�i E'OIIT:\CION SC
GENF.R[C:\ PELET

TOTAL 13.908 1.308 1.282 3.282 833 370 363 1.617 1.158 17.121

Unidad :U3 t.

Cantidad obligada a A. H. V. - Vizcaya



r � l i j ( l I ( r' t �
I 1 I 1 I 1 1 1 1 ( I 1 1 C 1 I I 1 I

C u í,:-11

HIPOTESIS AÑO 1978 CASO "A" OPTIBIIZACION COSTES SIDERURGIA

HORNOS ALTOS
PLANTAS1 PELET Ó¢ ó EXPORTACION TOTAL

A. H. SAGUNTO z EENSIDESA A. H. VIZCAYA SIERRA ANDE- <;� u FINO GRUESO PELET
FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET i\'IENERA VALO

SIERR ?. 'IESERA :O 355 4.145 4.500
ANDALUZA DE FfSO 797 48
TINAS GRUESO - .459 1 101 560
ANñEV\LO FINO .053 1. 053

M. S_PONFERRADA FINO 200 20
GELESO _ 80 P 800

COTO VIVALDI FINO 38 172
C r; .;, 176 1 5.. 1_ 70

JIETAL �j UIMICA FINO f 450
AIPSA PELET 736 736

166I' Y CALCINADO FINO
FINO CRUDO FINO 1.300x. 1.300

N Z SANT:\NDEII GRUESO 95 95

G (OR COME R.\) FINO 225
OXIDOS DIC[DO FI

N
NO 200x

FIO
BRASIL GRUESO

PELET' ..�- �J
SUECIA PELE";
MAURITANIA GRUESO -- -

- -- -FINO
LIBERIA VESU 820 .239 353

F F LET 1.425 1.27&

11 E 1, lT
PISO - -_ - _ _

EiUAUSTRALIA
UVI-:\

-LINOVENF.Z
l,IC L GRUESO

G E:S 1{RICA P61.El

TOTAL 6.521 1.455 ' 1.425 3.272 836 359 353 .436 1.470 736 1.863

Unidad . 103 t.

x: Cantidad obligada a A. H. V. -Vizcaya



CUADRO IX- 12

HIPOTESIS AÑO 1978 CASO "A" OPTIMIZACION
APROVECHAMIENTO'MINERAL
.NACIONAL.

PLANTAS
HORNOS ALTOS PELET q

6a ON
EXPORTACION

TOTAL
ENSIDESA A. H. VIZCAYA ' A. H. SAGUNTO SIERRA ANDE- W Ú

MENERA VALO = FINO GRUESO PELET
FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET CL

SIERRA ,[E>. ER.i FINO 2.964 3 5 787, 4.500
ANDALUZA DE FINO 0 3. 500

1 MINAS GRUESO
ANDEVALO FINO 1-053 1.053

M.S.PONFERRADA FINO 200 1 0
GRUESO '16 724 duo

COTO VIVALDI FINO 7 172
GRUESO 770

METALQUI MICA FINO
AIPSA PELET 203 539- 136

FINO CALCINADO FINO 1
FINO CRUDO FINO 1.300 1.300

.Z
z SANTANDER GRUESO 46 49 95-

(ORCONERA) FINO 225 4. 2.5
OXIDOS DICIDO FINO 2001 200

FINO
BRASIL GRUESO 1.222

PELET 1.833 1 833
SUECIA PELE':'
MAURITANIA GRUESO

FINO
LIBERIA GRUESO

PELET
-� ----[t.\ FINO

PELET

AUSZ'RALI:\ FINO
GRUESO

VENEZUELA
FINO
GRUESO

IMPORTACION 5C _
RICA PELETCENE

TOTAL 6.39 2.038 2 . 036 3.315 898 125 533 1.159 724 17.222

Unidad 103 t.

4 : Cantidad obligada a A. H. V. - Vizcaya
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CUADROIY-13.

HIPOTESIS AÑO 1978 CASO "A" opTlunzAc[oN . BALANZA DE PAGOS

PLANTAS
HORNOS ALTOS PELET A E XPORTACION

_ -" p TOTAL

ENSIDESA A. H. VIZCAYA ' A. H. SAGUNTO SIERRA ANDE-
MENERA VALO á x FINO GRUESO PEL:.T

FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET A.

SIERRA MENERA FINO 2,57 621 356 946, 4.500
ANDALUZA DE FINO 1 659 800 481 2.940
MINAS GRUESO 459 101 560
ANDEV:ALO FINO ,_- 1.053 1.053

M. S. PONFERRADA
FINO 200 200
GRUESO 800 800

COTO VIVALDI FINO 172 2
GRUESO 465 18 287 770

IETALQUINIICA FINO 450 450

AIPSA PELET 736 1 736

FINO CALCINADO FINO 166

FINO CRUDO FINO 0 _ 1.300

S\NTANDER GRUESO 95 95
IORCONER.A1 FINO 225 $r 2

OXIDOS DICIDO FINO 200 4é 200
FINO

BRASIL GRUESO
PELET

SUECIA PELET
MAURITAN I A GRUESO

FINO
LIBERIA GRUESO 798 239 7.037

PELET 955 - 53 1. 308
CANAU.1

FINO _ _ _

I''1NO
AUS'['R.1 L,I:A GRUESO

VENEZIJEI.A FINO 2.231 174 2.405
GRUESO

G ENF;RICA __ PELL I'

T�U1 .A[ . 116.917 1.722 1.691 3.320 837 358 353 1 2.537 1.182 18.917

Unidad 10 3 t.

4 Cantidad obligada a A. H. V. - Vizcaya
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CUADRO ix-14

HIPOTESIS AÑO 1978 CASO "B" OPTIMIZACION COSTES SIDERURGIA

HORNOS ALTOS PLANTAS
n ó

PELET
W EXPORTACION

ENr ."3A A. H. VIZCAYA ' A. H. SAGUNTO z X
TOTAL

SIERRA ANDE-
AtENERA VALO D� O FINO GRUESO PELET

FIMO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET

SIERRA �.IENr :.� FINO 355 1.402 2.743 4.500
ANDALUZA DE FINO 1.605 538 2.940

6
797

.MINAS GRUESO -�$ 74 560
ANDEVALO FIY- 1.053 0

M. S. PONFERRADA FINO 200 200
GRUESO 00 $00

COTO VIVALDI FINO 134 38 172
GRUESO 252 62 456 770

METALQUIMICA FINO 450 450
AIPSA PELET 736 736

FINO CALCINADO FINO 166 166
]
m

FINO CRUDO FINO 1. 300 #
z SANTANDER GRUESO

1.300

¢ (ORCONERA) FINO
95 95

25 225
OXIDOS DICIDO FINO 200 4,

FINO
BRASIL GRUESO

PELET
SUECIA PELET
MAURITANIA GRUESO

FINO
LIBERIA GRUESO 683

PELET 420 420
GANADA FINO

PELET

AUSTRALIA
FINO
GRUESO

USNEZUELA FINO 4.970
GRUESO 4.970'

1MU'ORTACION Sc
_ 487- 487

G ENERIC,A YELET-

ERRA \[. NERA 970 530 1.500

:1NDEVALO

TOTAL 16.575 1.421 1.390 3.272 893 136 530 1.889 4.034 ,351 736

Unidad 103 I-

4 : Cantidad obligada a A. H. V- Vizcaya



CUADRO IX-15.

HIPOTFSIS AÑO 1978 CASO "B„ APROVECHAMIENTO MINERAL
oPTIMIZACION : NACIONAL.

HORNOS ALTOS PLANTAS
PELET

n
ORTACION TOTAL

ENSIDESA A. H. VIZCAYA ' A. H. SAGUNTO SIERRA ANDE-

P79

GRUESO PELET
FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET MENERA VALO

SIERRA MENERA FINO 4.500
AND:\LOZA n= FLNO 2900 600 3. 500
MINAS GR BESO
ASDEVALO FINO 597 2 454 1.053

iz-
M. S. PONFE.RRADA FINO 121 200

GRUESO 91 52 657 800
COTO VI' \I. 1)I

FINO 172 172
GRUESO 770

1IETALQUIIIICA FINO 450
AIPSA PELET 736 736

FINO CALCINADO FINO 166 1w
FINO CRUDO FINO 1.300

Ú
SANTANDER GRUESO 95 95
(ORCONERA) FINO 2254 225

I OXIDOS DICIDO FINO 0 # 200
FINO

BRASIL GRUESO 1.283
PELET

SUECIA PELET 107 107
MAURITANIA GRUESO

FI.\O
LIBERIA GRUESO

PE LET
CANADA E'INO

PELET

:1 L`�7 R:\LLA
FI\
GRUESO

rENE .'E•LA
FINO

'GRUESO
uUR)R1'.\CION sc _ 974
G EN

974
P:RLC.\ I.ET

z .� I• :ERA \ILSI 1.021 979 2.000

ANDEVAL o 398 398

L
TOT.\L 6.011 2. 239 2.262 3.291 357 52 979 2 . 376 454 251 657

1. rodad 1(13 t. -

t . Cantidad obligada a A. H.V- Vizcaya
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CUADRO IX-16.

HIPOTESIS AÑO 1978 CASO "B" OPTI\IIZACION BALANZA DE PAGOS

PLANTAS
HORNOS ALTOS PELET < W EXPORTACION

zYX TOTAL
ENSIDESA A. H. VIZCAYA ' A. H. SAGUNTO SIERRA ANDE- C

J
MENERA VALO 2. .: FINO GRUESO PELET

FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET

SIERRA \[F—:ER .\ FINO 2.011 621 1. 868 4. 00
ANDALUZA DF FINO 22. 940 2.940
almas GRUESO 486 74 5 0
ANDEVAI_O FINO 341 711 1.052

M.S. PONFI.RHADA FINO 20 200
GRUESO 800 800

COTO Vi'::+I. DI
FINO 71 101
GRUESO 630 5 135 770

METAId11 IWICA FINO 337 113 450
A IPSA ------ PELET 736

FINO CALCINADO FINO 166
5 C FINO CRUDO FINO 1.30041
Z SANTANDER GRUESO 95 95

� ?RCONE RA) FINO 2251E 2251

ú::IDOS DICIDO FINO 20 200
' J FI\O
BRASIL GRUESO

PELET _
SUECIA PELET _

GRUESOMAURITANIA
FINO

LIBERIA GRUESO
PELET

C PELET

.\CJTHAMA GRUESO
FIN(1 1 . 93 466 740 3.145

tatrul(t(-lO"
-

� -- -- 367 367
( ____ ICA rrr.ri -

SIi.IiR:\ 2.000 2.000

DE 1 165 460 625

7. 221 1. 116 2 . 165 3.162 740 79 460 2.576 711 301 1 . 030 736I 01 AL

I; r.:dad lU° 1.

$ Cantidad obligada a A. H. V - Vizcaya
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CUADRO Ix -17.

HIPOTESIS : AÑO 1979 OPTIMIZACION COSTES SIDERURGIA

PLANTAS
HORNOS ALTOS PELET - G N EXPORTACION

TOTAL

E`:SIDESA A. H. VIZCAYA ' A. H. SAGUNTO " E i-SIERRA ANDE - W FINO GRUESO PELET
FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET MENERA VALO áP.

SIERRA AIFNERA FINO 1. 2.175
Ni ;.urA DE

[GRRUESO

INO 914, 672 1.354 2.940
MINAS RUESO 560 560
ANDEVALO INO 2.105 2.105

M.S.PONIERRADA INÓ 200 200
800 800

COTO VIVALDI INO 129 63 192
UESO 188 94 582 86 4

a1ETAlu[ItcA INO 450 450
AIPSA ELET 828 828

FINO CALC IN ADO NO 166 166
1.300< FINO CRUDO ¿'[NO

Z SANTANDER GRUESO 95 95
(ORCONERA ) FINO 225 225[� E
OXIDOS DICI DO F1NO 200 200

FINO
BRASIL GRUESO

PELET
SUECIA PELET
MAURITANIA GRUES4i

FI?:4
LIBERIA GRUESO 537 - 464 1.001

P ELET 320
G I NO

CANAD:\ _ PELET
['1NO:\USTR:\L[.\ GRUESO
rRU0 5-541 1 96 5 574V EFELLE LA GRC1:50

IMPO1(IAe1 oN se 487 487
G ENERICA PELET

sIFRR:\ \ IEN[:R.\ 928 572 1. 500

\NDEVA. o

L_- T OTAL _ 6.628" 1.285 1.248 2.976 ¡ 2.304 558 572 1 . 888 4 . 543 1. 477 828

Unidad 103 t.

Cantidad obligada a A. H. V. - Vizcaya



I I I i ! I ( ! ! I i i I I I I 1

CUADRO IX- 18

HIPOTESIS : AÑO 1979 OPTIMIZACION : APROVECHAMIENTO MINERAL
NACIONAL

PLANTASHORNOS ALTOS
PELET

G o EYPORTACION
TOTAL

ENSIDESA A. H. VIZCAYA A. FI. SAGUNTO Z
SIERRA ANDE - . -15 FINO GRUESO PELET

FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET illh:.ERA VALO :. 2

SIERR:\ \IENERA FINO 73 302 92 1.401 4.500
ANDALUZA DE FINn_ 3.467409
MINAS GR o>=: 33 33
ANDEV.\ LO FINO 11,384 721 2.105

86 ZuuM. S.PONFERRADA FINO 114
GRUESO 44 645 800

COTO \ 1VALDI
FINO 192
GRUESO 864 864 1

It[ETA L C1Ci[M ICA FINO 450 45
AIPSA PELET 828

FINO CALCINADO FINO 166
FINO CRUDO FINO 1.3 Ox

á Z SANTANDER GRUESO 95 95
(ORCONERA ) FINO 23Sx 2' 5
OXIDOS DICIDO FINO 200x

FINO
BRASIL GRUESO

PE LET
967 967

SUECIA P1.í.ET 506- 506
MAURIT A NIA GRUESO

FINO
LIBERIA GRUESO

-- -'---
PE LET

CANADÁ ----P171 FT

AUS".NL¡A
CRUE�O
FINO

i VESE:: I?L'\
C. 11 Ué:�O

I'.IIOIIL ., ION - sc -- 974 J 4

SII LR.\ \ IF\Tk \ 2.000 2.000

A-\DE,, A 1 632 632

TOTAL ¡6.315 1.970 1.966 1 3.166 92 144 2.000 2.375 721 278 645

Unidad 103,.
a: Cantidad obligada a A.A.H.V. -Vizcaya
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CUADRO IX- 19

HIPOTE SIS AÑO 1979 OPTIMJZACION : BALANZA DE PAGOS

HORNOS ALTOS
PLANTAS
PELET Á

c¢. W m EXPORTACION TOTAL._
ENSIDESA A. H. VIZCAYA A. H. SAGUNTO

CO
_ SIERRA ANDE - W �j FINO GRUESO PELET
FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET 21 íENERA VALO a á

SIERRA MENERA FINO 2.632 1 .868 .500
AND.\L.LZA DE Flao 1 940
MINAS GRUESO 42 1 518 560
ANDEVALO FINO 181 784 1.140

•
5

M. S.PONFERRADA FINO 21 29 150 200
GRUESO 1 800 800

COTO VIVALDI FINO 131 b1 192
GRUESO 440 424 864

METALQUIMICA FINO 450 4
! AIPSA PELET 828 828

FINO CALCINADO FINO 16 166
< FINO CRUDO FINO 1 30 1 1. 300
Z SANTANDER GRUESO 95 95

6 ? (ORCONERA) FINO -�_ 5 3'L
OXIDOS DICIDO FINO 222020[

FINO
BRASIL GRUESO

PELET
SUECIA PELET
MAURITANIA GRUESO

FI\O
LIBERIA GRUESO

P ELET
]

CANADÁ
O

' ELET

:\GSCt.\LL\
: ISO
rii:ES0

VENEZUELA
IX0 3.803

GRUESO
IMPORTACION SC
G ENER

I
IC:\ PELET

a;� ¡ SIFIi R:\ \ IENER.\ 2.000 2.000

515 485 1.000

TOTAL 7.250 482 2 .515 2.872 2.017 51 485 2.652 1 .1 40 150 1.319 828

Unidad I O 3 t. _

x: C antidad obligada a A. H. V. - Vizcaya
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CUADRO IX-2Q

HIPOTESIS : AÑO 1980 OPTIMHZACION : COSTES SIDERURGIA

PLANTAS
HORNOS ALTOS C

PELET
1-4 rn EXPORTACION

Z á
TOTAL

ENSIDESA A. H. VIZCAYA ' A. H. SAGUNTO SIERRA ANDE- S F4
MENERA VALO C. FINO GRUESO PELET

FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET G.

SIERRA MENERA 1 FINO 1. 536 1.02. 1,56
ANDALUZA DE FINO 233 818 1.889 2.940
MINAS GRUESO 560
ANDEVALO FINO 1.175 93 2.105

M. S. PON FERRADA
FINO 200 200
GRUESO 00 0

10 240COTO VIVALDI FINO 13
GRUESO 112 711 g9n

META L QU[MICA FINO 450 1 450
AIPSA PELET 1 92,0 920

FC.) _ALC L` : _\DO FINO 166
-T fau- .F[NO CRUDO FINO x 1 300

E z SANTANDER GRUESO 95 95
(ORCONERA) F'1N0
OXIDOS DICIDO FINO 200

FINO _
BRASIL GRUESO

PELET
SUECIA PELET
MAURITA\ -_ GRUESO

FINO
LS9ERIA GRUESO 622 ...

PELET 500
HNO

CA \.N D.\ P E I,ET

AUSTRALIA i:H UESU

VENEZUELA
FINO 6.069 366 fi- 415 1
ORUFiSO

IMPOÜTA CI ON se 997 +jjyZ
G ENERIC:\ PELE-1-

A; MIA \IE\F[i.. 759 741 493 1.993

\NDE\'.\Io 1.000 1.000

TOTAL 6.3021 1.294_11.259 3 . 294 3.791 728 741 2.369 1 . 175 .493 2 .797 1 628 _920

Unidad 103 t.

x: Cantidad ob li gada a A. H. V. -Vizcaya



CUADRO 1a-21.

HIPOTESIS AÑO 1980 oPTI N IZACION BALANZA DE PAGOS

PLANTAS
HORNOS ALTOS PELET

L7 n EXPORTACION
TOTAL

ENSIDESA A. H. VIZCAYA A, H. SAGUNTO z
x OSIERRA A NDE- j W O FINO GRUESO PELET

GRUESO PELET FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET MENERA VALO ...0.
FINO

1
51ERIL\ \IENC[U\ FINO - 1.868

I .\NPAÍ.rz-\ DE FINO 1.606 167 1.167 2 940
IIN:\S GR UE So bbU, I 560
ANDEVALO FINO

M. S. PONFERRADA F1N0 20 200
GRUESO 00 00

COTO VIVALDI FINO 16 240
GR'. -<<) 430 sin qf;o

META[.QUIMICA FI>:,.. 450
A[PSA PE-

CALCINADO F[' 166 _ -- 166
FINO CRUDO FINO 1.300x 1-100

V SANTANDER GRUESO
(OR CO MERA) FINO 225x 2 25
OXIDOS DICIDO FINO 0 x 95

FINO
BRASIL GRUESO

PELET
SUECIA PELET
MAURITANIA GRUESO

LIBERIAA G
R
UESO 460

PELET

CANAD:1
1•INO
PELET

.\USI'IIAI r:\
FINO
GRUESO

VENEZUELA
FU't> 3.264
GRUESO

I]II (ii(L. L1US SC 366 _ 366
GENl I(IC \ 1'E LET
T

s[et;R .\ ]ILNEÜ\ 1.506 494 500 2.500

:\NDEVA1o 7 993 1 000
- -- TOTAL 6.8721 1.545 1.506 3.206 3,514 568 567 3 9 210 11,099 , 4 93 366 .330 _854

I'rlad 10'; t.

x: Cantidad obligada a A. H. V. - Vizcaya



cl_ADro iN-22.

HIPOTESIS AÑO 1980 OPTI\I12:\CION APROVECHAMIENTO MINERAL
NACIONAL.

PLANTAS
HORNOS ALTOS PELET

F PORT:.CION
TOTAL

ENSIDESA A. fi. VIZCAYA A. H. SAGlíNTO 1 _ --SIERRA ANDE- j FINO GRUESO PELET

FINO Gi"'E'iOIPELET FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET MENERA VALc
-.

:::� ylE_'>.i:Mt v _0 1. 5 3 1.402
DNI-1.1= Dr: r o I 45 1.41
—MIN AS cRl: E;o - 5601 560

yNDEVALO FINO 1.942 163 2 10,5

M. S.PONFFRRAD:A
FUO- gnf) 200
GRUESO Aún

coro \a\:v.D[
FINO --13 _ 107 240
cR1E.o 86 qpn

ueTAr.tlli—ltcA i' ) - - -.. ..4ñ.
\\IPSA --- [,Fi I: 920

F[\(-) CAL,CIN \ DO FC' ) 166 -LfiCi

F[1,1O CRCDO F[Si) 1.300x

SAN] `.\I)LR GRUE J5

(r)aCONEx A ) FINO
T._

"". 2) 5x '2'25

OA[D�)SúfclDO FINO 200x
FINO

BIIASII. OR M'E:SO - - - -

SUEel \ 1 1 :I .E"I 750

1L\Ur- r r \NL\ GRCF�<)
- FlNÜ

----- ---

_ 2.177

UJA
tI\n _

- C I t 1. 1�
I II', 'I I i f-,\ ._ 428

¡ ; i , . \ \1 r \l.¡; 2 .000 500 2.500

' - \.Dt<\
�__ , _-- -�- -- - - ---

993 993
- - - -

rO'r.u. 14.402 1.641 3.847 1 3.2 60 '2_95 186 2 . 000 2 . 863. 9 67, 1.493 307 588

Ihi,lad [1) 1 t.

x: Cantidad obligada a A. H. V. -Vizcaya



FRASER ESPAÑOLA, S.A.

CUADRO IX-2 3.

VALORES DE LAS FUNCIONES DE OPTIMIZACION

PORCENTAJES DE VARIACION SOBRE EL OPTIMO

Valores de las funciones

Costes .A Aprovechamiento 0 Balanza de ÁC,
Siderurgia % miner al nacional % Pagos %

Costes siderurgia 9. 389, 1 0 3.730, 1 -43,4 -4.633,9 11, 1

Aprovechamiento mineral
ab nacional 11.756, 1 25,2 6.586, 1 0 -6.009,6 44,1

Balanza de pagos 9.828, 7 4,68 5.353, 6 -18,7 -4.169,2 0

Costes siderurgia 8. 235, 2 0 3.230, 8 -48,6 -3.283,5 18,8

Aprovechamiento mineral
nacional 10. 097, 1 22, 6 6. 282, 7 0 -4.023,1 45, 5

Balanza de pagos 8.717, 9 5,861 4.930, 6 -21,5 -2.763,8 0

Costes siderurgia 9.190, 9 0 3.461, 7 -48,4 -3.894, 7 16,4

_ r- Aprovechamiento mineral
nacional 11.121, 7 21,0 6.706, 9 0 -4.622,3 38,1

Balanza de pagos 9.672, 2 5, 23 5. 329 , 8 -20, 5 -3.346,8 0

Costes siderurgia 9. 969, 7 0 3.653, 9 -52,1 -3.236,3 26,5

Aprovechamiento mineral
co nacional 11.799, 6 18,3 7.632, 2 0 -3.639, 4 42,2

á°', Balanza de pagos 10.486, 4 5, 18 6.275, 1 -17,8 -2.559,1 0

Costes siderurgia 10..293 0 4.861 -45,7 -2.390 465,7

Aprovechamiento mineral
co nacional 11.878 15,4 8.947 0 -2.343 462,5

Balanza de pagos 11.343 10,2 6 . 553 -26,8 -1.442 0

Costes siderurgia 11. 155 0 5.399 -46,8 - 2.358 63,3

Aprovechamiento mineral
°' nacional 12 . 989 16,4 10 . 157 0 -2. 573 78,2

Balanza de pagos 12.811 14,8 7.104 -30,1 - 1.444 0

Costes siderurgia 14. 858 0 7.031 -40,2 -4 . 882 14,8

Aprovechamiento mineral
nacional 17.816 19,9 11.766 0 -6.904 62,4

alanza de pagos 16.124 8,5 7.371 -37,4 - 4.252 0

Nota: Aunque se han incluido los valores de las tres funciones definidas, a nivel de significación, solo
son aceptables los de las funciones costes en siderurgia y balanza de pagos que representan -
los valores que difieren, en millones de pesetas.
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CUADRO ! 5 -24 .

14

C1RGA 711 Iii7 DI LOS HUI;AU�.il.7 U�

In

ENSIDESA

Hipótesis 1971, 1976 19. 19'. �; '. -
-I

Aprovec.
Balanza de Costes

Aprocee. .iprocec. 1pro�e,. 9
C'.ustes alanza de Costes 11-1-z. de Coses i4alauza d,{:

iderurgia
mineral pagos siderurgia naminecioral

nal
pai:us siderurgianap11ciOoenralal pa r

.Optinuzaciones
sideru rgla na ci

o
ral
nal

pagos s nacionalnac

Sinrer 6. 508 8 4. 727 6.50841 6.5084 5.228 6.5084 6.508 4, 5.383 6. 508 4, 6. 5138 41 5. 739 6. 5084,

Grueso 641 1.588 858 705 1 . 531 908 884 1.692. 1.141 1.250 1.899 1.506

Pelel 647 1.924 872 704 1.565 908 902 1.728 1 .154 1.282 1.934 1.559

4o Fe 61, 8 58, 5 88 58, 5 88 61,51 58 , 588 58 . 588 62. 1 56, 58 8 58, 54,8 61, 95 58, 588 58.54

P Si 3,33 6,4 6,0 3,42 6.34 5.57 3, 35 6, 4 5, 73 3, 56 6, 43 6,0

Al 1,2 1,85 1,6 1,22 1,72 1,54 1 ,15 1,86 1,55 1,15 1,87 1,66

CaO i 1190 4,25 6, 28 6, 5 4, 36 7,3 6,65 3, 9 7, 1 6, 37 3, 66 6, 85 6, 13

ó S 0,011 0,038 0,02 0,012 0 , 024 0 , 021 0,01 0,033 0,023 0,011 0,038 0,028

'a P 0,0854 8 0,085 0,085841 0,085 0,07 0,08588 0,08588 0,083 0,085 88 0,0854 0,079 0,0858

Alcalis 0,1 0,11 0,08 0,11 0.11 0 , 07 0,08 0,11 0,082 0 , 085 0,11 0,09

-Mn 0, 5 0, 88 0, 87 0 , 54 0, 91 0, 79 0, 92 0, 9 0 , 82 0,44 0, 92 0, 82

8 Cantidad al limite máximo.

4i 4 . °o al límite permitido.

Unidades: Cantidad en 103t
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CUADRO IX - 24. (continuación) -t-ry
C'il I ¡

Hipótesis 1978 H 19.79 1980

Aprovech. Aprovec. Aprovec.
Costes Balanza de Costes Balanza de Costes Balanza de

Optimizaciones siderurgia pagosagos siderurgia pagosagos siderurgta mineral
pagos

nacional nacional nacional

Sinter 6. 508 4 5.337 6. 508 4 6.508_* 1 5. 641 6.5084 6. 508 4 4. 330 6. 508 4

Grueso 1.228 2.087 1.007 1 . 105 1 . 841 453 1.106 1.495 1.358

Pelet 1.300 2.149 2.057 1 . 186 t 1 . 868 2.389 1 . 171 3.589 1.431

% Fe 61,97 58 , 5 4E 4E 58, 5 44 62,27 58, 5 4 4 58. 5 4- 4 62,73 58, 52 59,26

% Si 3, 41 6,23 5,32 3,17 6,56 5,62 3,0 7, 0 4- 4 4,95

%A 1 1,31 2,044 1,83 1,26 1,97 1,84 1,18 1,75 1,7

% CaO -4- MgO 3 , 9 6,16 6 , 3 3,9 6,39 6,57 3,67 5,87 6,0

%S 0,015 0,04 0,033 0 , 012 0 , 046 0,024 0 , 009 0 , 028 0,024

% P 0, 085 44 0,085 44 0,085 44E 0, 085 44 0, 0854E 0, 08544E 0 , 08544 0, 08544 0, 08544

%1 Alcalis 0,083 0, 12 0,13 0,06 0, 15 0, 1 0,035 0, 12 0,084

% Mn 0,55 1,0 1,15 0,45 0,87 1, 18 0,32 0,57 0,94

4 Cantidad al límite máximo.

4E 4E % al límite permitido.

Unidades: Cantidad en 103 t.
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14
CUADRO '1-25 . rd

i=1
In

CARGA \I17UL1 UF LOS ]1071\US :11.705

O
ALTOS HORNOS DE VIZCAYA - VIZCAYA

N

Hipótesis 1975 1976 1944 1978 ,1 9

Aprovec. Aprovec Aprovec. Aprovec.
Costes Balanza de Costes Balanza de Costes Balanza de Costes Balanza de

Optimizaciones
siderur la

mineral
a os siderurgia

mineral
pagos siderur ta

mineral
siderurgia

mineral
nacional p g nacional B nacional

pagos
nacional

pagos

Sinter 1. 566 # 1.371 1. 566 4 2.344 2. 422 4 2.4224 2.447 2.4584 2.4 5841 2. 450 2. 47541 2.4754-

Grueso 397 467 417 - - - - - - - -

Pelet 401 472 413 - - - - - - - - -

Fe 58,7 58,28 58, 0 4 4 50.45 56 , 5644 56, 5644 56,8 56, 5544 56, 55 4 4 57,14 56, 574 4 56, 57 4-*

Si 6,0 6,33 4,9 5.7 6,8 6,7 6,4 6,85 6,7 6,3 6,87 6, 75
II

% Al 1,4 1,75 1,3 1,5 1,5 1,6 1 ,7 1,5 1,6 1,6 1,5 1,64

% CaO .4- S l gO 6,1 6,94 6,7 8.0 9.2 9.2 8,9 9, 2 9.2 8,8 9,2 9, 2

% S 0,03 0,056 0.012 0.032 0.03 0,02 0.032 0,03 0,02 0,03 0,03 0,02

°ía P 0,0648 0,064,1 0,0648 0,0644 0,024 0 , 03 0,0644 0,024 0,03 0,0644 0,024 0,03

Alealis 0,12 0,11 0,12 0,08 0,14 0 , 12 0,17 0,14 0,11 0,16 0,13 0,11

¶, SIn 0,427 0, 61 0,649 0,608 1 , 0 1,3 0,98 1,0 1 , 3 1,0 1,1 1,3

4 Cantidad al límite máximo.

4 4 % al límite permitido.

Unidades: Cantidad en 103 t.
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CUADRO IX-25. ¡ continuación)
r7n

Hipótesis 1978 1,1 1979
I

1980

Apro\ech. Aprovee . ;pro ec.
Costes Balanza de Costes Balanza de Costes Balanza de

Optimizaciones siderurgia mineral siderurla
mineral mineral

nacional pagos g nacional pagos siderurgia nacional pagos

Sinter 2.460 2. 4754 2.467 2. 355 2.377 2.271 2.477 2.4944 2.490

Grueso - - - - - - - - -

Pelet - - - - - - - - -

% Fe 56,91 56, 57 4 4 56,75 56,9 56,37 59,0 56, 92 56,54 56, 63

Si 6,3 6,67 1 6,86 6,4 6,9 5,67 6,3 6, 93 6,84

Al 1,64 1,7 1,78 1,65 1,76 1 , 6 1,64 1,7 1,8

SoCa0 4-MgO 8,78 9,2 9,5414 8 , 86 9,544 8,0 8, 77 9,544 9,544

%n S 0,03 0,03 0,025 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,02

%nP 0,0644 0,0644E 0,0644E 0,0644 0,0644 0,0644 0,0644 0,06444E 0,0644

Alcalis 0,16 0,14 0,03 0,15 0,11 0,05 0,17 0,13 0,05

%A1 n 1,0 1,0 0,9 0,95 0,97 0,56 1 , 0 0,88 1,0

4 Cantidad al límite máximo.

44 . % al límite permitido.

Unidades : Cantidad en 103 t.

i R ,
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CUT 1)31(1 U\- 26 .

ll
1C1RG?. 7 11'183 DI 1.( ) ' I I i q;\i In . 7 1 1 ( l

r. -- tu
01

AI'1'O.7. IIOIIN(yS 1)L CIZCAYA - SAGIUNTO

lüpútee;e 7.4;5 1976

Aprocec. Aprovec .
B

Aprovec. lprovel.
Coses Balanza de Costes alanza de Costes Balanza de C�=yes 1 Raiz.:;za d�

Optimizaciones mineral nuneral mineral minera]
siderurgia papos siderurgia pagos siderurgia pague sido rsegla pa(!us

na Nona ] nacional nacional nacional

Sinier 77211 772s 772a 772x 7'27 772x 772x 772s 772s 772s ,72s

Grueso 236 240 241 94 117 95 315 318 315 306 118 305

Peles 248 247 245 99 121 98 327 323 327 3111 506 318

c._ Fe 58, Oxs 58.0.. 58, Oxx 58,0 X% 58,0 xx 58,0 xs 58,0 xs 58,0 xx 58.0,', 58,0— 58,0 xs 58,0 xs

io Si 6,25 5,4 £,23 6,22 5,88 5, 91 6,0 5, 23 6,0 6,0 6 , G: 1 6,0

• Al 1, 37 1,53 1,4 1,43 1,38 1, 45 1,32 1, 5 1 , 32 1,32 1, 82 1, 32

CaO MgO 5,9 6,69 5,9 7,0 7,37 6,5 5,7 6,53 5 ,7 5,72 5,31 5,72

ó S 0,01 0,01 0,01 0, 006 0,005 0 , 012 0,011 0,011 0,011 0,1111 0,015 0,011

p 0, O6xx 0,06A. 0, 06xx 0 , 06xx 0,032 0, 06x% 0, O6xx 0, 06sx 0, O6xx 0, O6sx 0, 06xx 0, 06xa

Alcalis 0,15 0, 1 7 0,15 0,12 0,18 0, 2xx 0, 15 0,16 0, 1 5 0, 15 0, 1,5 0, 15

Hin 1,15 1,21 1,15 1 , 12 1,37 1,3 I , 1 1,15 I,1 1,1 1,1 1,1

4e Cantidad al límite máximo.

431. 4 , al limite permitido.

Unidades : Cantidad en 103 t.
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CUADRO IX -26. tcontinuacióni

h0

hf
-- N

Hipótesis 1978 B 1979 1980

Aprovech. Aprovec . Aprovec. 0
Costes Balanza de Costes Balanza de Costes Balanza de

Optimizaciones mineral mineral minera,
siderurgia nacional pagos siderurgia nacional pagos siderurgia nacional pagos

Sinter 772x 360 772x 2.007x 911 2.007x 3.337x 2.571 3.337x

Grueso 121 50 67 484 133 435 630 177 483

Pelet 504 930 437 543 1.900 461 704 1.900 539

%Fe 58, 0 xx 60,44 63,48 58,0 xx 59,76 60,6 58,0 xx 58, 3 62, 16

rc Si 5,6 4,9 2,6 6,2 5,2 3,27 6, 16 5, 91 3,74

Al 1,83 1,85 0,93 1,7 1,87 1,03 1,65 1,88 1, 11

CaO 4- 11gO 6,5 4,5 3,27 6,5 5,1 5, 36 6,76 6,44 4, 0

S 0, 024 0, 013 0,003 0,017 0,012 0,011 0,015 0,023 0,008

P 0, 06xx 0, 06xx 0, 06XN 0 , 06xx 0 , 06xx 0, 06xx 0 , 06xx 0, 06xx 0, 06xx

Alcalis 0 , 15 - 0,02 0, 16 0,004 0, 11 0,14 0, 1 0, 11

% Mn 1,52 1,3 0,18 1,4 1,33_ 0,42 1,34 1,5 0,6

4 Cantidad al límite máximo.

4E 4c . % al límite permitido.

Unidades : C antidad 103 t.
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Gráfico IX-46

OPTIMIZACION COSTES EN SIDERURGIA
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Gráfico IZ-47

OPTIMIZACION COSTES EN SIDERURGIA
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Gráfico MC 48

OPTIMIZACION COSTES EN SIDERURGIA
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Gráfico ]t-49

OPTIMIZACION COSTES EN SIDERURGIA
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OPTIMIZACION APROVECHAMIENTO DE MINERAL NACIONAL.
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Gráfico IX- 51

OPTIMIZACION APROVECHAMIENTO DE MINERAL NACIONAL
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Gráfico 1XC 5 2

OPTIMIZACION APROVECHAMIENTO DE MINERAL NACIONAL
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Gráfico .1X-53

OPTIMIZACION APROVECHAMIENTO NACIONAL DE MINERAL
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Gráfico IX-55

OPTIMIZACION BALANZA DE PAGOS
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Gráfico IX-56

OPTIMIZACION BALANZA DE PAGOS
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GrdficoIX57
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IX-3. Consideraciones finales .

Los análisis de los mercados mundial y nacional de mineral de hie-

rro, así como sus posibles evoluciones a corto plazo,reflejan la si-

tuación en que se encuentra nuestro país,de cara al abastecimiento

de mineral a la siderurgia por un lado y a la utilización de sus re-

cursos por otro.

Resulta evidente que se va a mantener un cierto grado de dependen -

cia exterior, necesitándose consumir importantes cantidades de mi
nerales importados y teniendo que recurrir algunos minerales -

nacionales a la exportación como única fuente de salida. A -

medida que se vaya saliendo del bache recesivo actual, parece que
habrá un elevado nivel de demanda en los mercados internacionales,

por lo que es posible que esos minerales tengan volúmenes de ven-

tas aceptables. Esta situación no debe servir, sin embargo, para
obviar el problema de plantearse cuál es el procedimiento adecuado

para revalorizarlos.

Como se ha expuesto repetidamente a lo largo del estudio, el aumen
to del nivel de demanda y el alza de precios experimentada por el -
mineral de hierro confieren al momento un carácter fundamental para

que se elabore una política de abastecimiento que asegure suminis -
tros de minerales en las condiciones económicas más favorables, -

y que se plantee a corto y a largo plazo la disponibilidad -
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y el máximo aprovechamiento de los recursos nacionales.

Las líneas generales de esta política deberían centrarse en

A. - Investigación y evaluación de los recursos conocidos y búsque

da de nuevos yacimientos, ya que, por una parte, el nivel pro

ductivo es insuficiente para cubrir la demanda nacional, y, -

por otra, se va produciendo el agotamiento de los recursos -

considerados explotables.

Es fundamental, pues, tener una información clara de los re

cursos de que se dispone, clasificando las reservas según la

tipificación definida por la ONU y precisando claramente -

qué volúmenes son económicamente explotables en la actual¡

dad.

Los prolongados períodos necesarios para poner en explota-

ción los nuevos yacimientos considerados explotables hacen

aconsejable el plantearse la renovación de los recursos a -

largo plazo.

B. - Adopción y realización de una estrategia de importación de -

minerales, dada la persistencia de la dependencia exterior -

en gran parte del suministro del mineral.

La situación en el mercado mundial, descrita en el punto -

IX. 1, hace urgente la adopción de una estrategia. Recordan

do lo expuesto en el citado apartado, parece que puede ser -
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interesante reducir al máximo el grado de dependencia exte
rior al objeto de garantizar los suministros , pero, sobre to-
do, debido a la posible incidencia sobre los precios de gru-

pos controladores de 1 a oferta.

En este sentido , parece aconsejable , siguiendo las líneas -
estratégicas generales , intentar un control financiero de -
fuentes de suministros localizadas en países con menores -
tendencias nacionalizadoras. Esto puede abordarse mediante

inversiones directas o mediante acuerdos gobierno - gobierno,

que pueden ser más seguras teniendo en cuenta las posibili-

dades nacionalizadoras.

En este sentido parece interesante la participación del INI -

en HISPANOBRAS y MIFERGUI , si bien en el primer caso

el volumen mínimo de compras de pelets comprometido por

ENSIDESA reducirá la demanda de los posibles pelets que -

se produzcan en el país desde 1978.

Esto pone de manifiesto uno de los aspectos fundamentales

sobre los que más se va a reincidir , que es la necesidad de

una coordinación y planificación que permita definir las -

- acciones a tomar ( y las inversiones dentro de ellas) dentro

de una estrategia global de abastecimiento.

C. - Adopción y realización de una estrategia encaminada a ha--

_ - cer máxima y rentable económicamente para el país la -

aportación de minerales nacionales al consumo nacional.
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En este último aspecto se ha centrado principalmente el presente

estudio y de la aplicación del modelo y de los análisis realizados

pueden hacerse las siguientes consideraciones para cada mineral.

Mineral de Sierra Menera . - Su distribución según las diferentes

hipótesis y optimizaciones se recoge en los cuadros IX-27 y IX-28.

De ellos se desprende que desde el punto de vista del coste en si-

derurgia este mineral interesa principalmente a la factoría de Sa

gunto, pero que la absorción actual de este consumidor es muy -

reducida dado su bajo volumen productivo. ENSIDESA absorbe -

elevados volúmenes en las otras dos optimizaciones,lo que repre-

senta afrontar mayores costes . Sin embargo, por sus buenas ca-

racterísticas aglomerantes y elevado contenido en manganeso, pa

rece presentar interés para ENSIDESA. Esto explica los volúme

nes que ésta ha consumido en 1973 y 1974, si bien el precio de -

venta de este mineral a ENSIDESA ha sido inferior que a AHV-Sa

gunto.

Los principales inconvenientes de este mineral son

- Baja ley del mineral y,por tanto, elevada incidencia en el -

coste de transporte.

- Bajo rendimiento en la sinterización debido a las grandes -

pérdidas de agua que se producen. Este problema es obvia

ble en gran medida con mezclas adecuadas, mejorando, por

otra parte , este mineral la escasa capacidad de aglomera-

ción de otros finos, principalmente los de magnetita.
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CUADRO IX-27.

t4

tiIF.RRA MENEE 9

o

N

P• INOr

Hipótesis 1975 1976 1!).7

Aprovec. provee. Apru�'ec. \�•t•uve
Costes Balanza de Costes

.l i;aIanza de costes Balanza del Halanza Jc
Optic.izaciones mierL. mineral mineral nerat

siderurgia
nacional

pagos siderurgia
nacional

Pagos siderurgia nacional p`i"S si�lerurcl�i�r Cional
paius

Ensidesa 2.361 2.535 - 2.758 2.433 - 2 .795 2.505 2.964 2.577---

A.ii.V.-Vizcaya - 284 110 - 387 629 350 628 394 621

A.H.V. Sagunto 355 355 355 355 355 238 355 355 355 355 355 356

Exportación 2.645 - - 3.145 - 200 3.145 - 12 4.145 787 946

TO TAL 3.000 3 .000 3.000 3 . 500 3 . 500 3 .500 3. 500 3. 500 3. 500 4. 500 4. 500 4. 500

Unidad : 103 t.
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rñlCUADRO IX-27. (continuación)

00
pi
i0
tTI

FINOS
yya

Hipótesis 1978 B 1979 1980

Aprovech. Aprovec. pro\ec.
Costes Balanza de Costes Balanza de Costes 13 alanza de

Optimizaciones siderurgia mineral
siderurgia

mineral siderur la mineral
g nacional pagos nacional pagos nacional pagos

Ensidesa - 2.514 2.011 - 1.873 2.632 - 1.389 1 2.002

A.H.V. - Vizcaya - 229 621 - 302 - - 173 630

A.H.V. - Sagunto 355 355 - 924 924 - 1.536 1.536 -

Pelet (S. Menera) 1.402 1.402 1.868 1.401 1.401 1.868 1.402 1.402 1.868

Exportación 2. 743 - - 2.175 - - 1. 562 - -

TOTAL 4. 500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500

3
Unidad : 10 t.

• y,
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CUADRO IX-28.-

SIERRA MENERA

x
PELET M

ts

Hipótesis 1978 B 1979 1980
0

Aprovech. Aprovec. _lprocec. m
Optimizaciones Costes

mineral Balanza de Costes mineral Balanza de Costes mineral Balanza de y
siderurgia nacional pagos siderurgia nacional pagos siderurgia

nacional pagos

Ensidesa 970 1.021 2.000 928 - 2.000 759 - 1.506

A.H.V. - Vizcaya - - - - - - - -

A. H. V. - Sagunto 530 979 - 572 2.000 - 741 2.000 494

Prerreducidos - - - - - - 493 500 500

TOTAL 1.500 2.000 2.000 1.500 2.000 2.000 1.993 2.500 2.500

3
Unidad 10 t.
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- Bajo contenido del sinter producido, pues las pérdidas má-

sicas que se producen se ven compensadas por las adiciones

de caliza y/o dolomía necesarias para compensar su acidez

y elaborar un sinter de basicidad 1. 1.

- La baja ley del sinter producido requiere ser compensada -

con minerales, gruesos o pelets, de alto contenido en hierro

y más elevado precio.

El consumo en AHV-Vizcaya de otro mineral que por sus pérdidas

másicas reduce la capacidad de sinterizacion , los carbonatos, -

hace que tradicionalmente no se consuman en esa factoría. Los -

elevados volúmenes que se esperan obtener en el período estudia-

do y la tendencia a la exportación de este mineral muestran lo -

acertado de su revalorización mediante su peletización con otro -

mineral, previo secado y concentración con reducción del porcen-

taje en sílice.

Mineral de Andaluza de Minas . - La distribución obtenida según -

las distintas optimizaciones se recoge en los cuadros IX-29 y -

IX-30. Este mineral es totalmente aprovechable por la siderurgia

nacional en todos los casos. El principal receptor de sus finos -

sería ENSIDESA y en bastante menor medida A. H. V. - Vizcaya y

Sagunto para los finos y Sagunto , exclusivamente , para los grue--

sos.

En el caso de máximo aprovechamiento de mineral nacional se -

produce una disminución en el porcentaje de producción de gruesos
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CUADRO IX-29.
tA
pt
ti'

ANIIALUZi1 1)E MINAS fli

FINOS tn

Hipótesis 1975 1976 1577 19.6 \ -�

, proec. \i,rovec.Costes
l

Aprovec.
Bala, -a de Aprovee i:alanza de Costes Ba—nZa de Cusies Balanza di"Optimizaciones minerac Costes

siderurgia mineral mineral cloralg nacional pagos siderurgia pagos siderurg ia palos siJe rur¢r, pagosnacional nacional r.,cional

Ensidesa 1.767 2. 083 1 . 757 2.007 1 . 842 1 . 041 1 . 448 1. 11 86 1.420 JI 1.662 1 2.377 1.659

A.H.V. -Vizcaya - - - 109 552 838 762 586 790 797 580 8 00

A.H.V. -Sagunto 501 1 542 511 320 506 557 478 534 478 481 543 481

Exportación - - - - - - - - - - I - _

TOTAL 2.268 1 2.625 2 . 268 2 . 436 2.900 2 . 436 2.688 3 . 106 I 2.688 i 2 . 940 3.500 2.940

Unidad : 103 t.
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CUADRO IX-29. (continuación)
-�
1')71

al
tilm

FINOS

Hipótesis 1978 B 1979
I 19811 N

Aprovech. Aprovec. Aprovec.Costes Balanza de Costes in Balanza de Costes Balanza deOptimizaciones
siderurgia pagosagos siderurgia pagos siderurgia mineral

nacional nacional 1 nacional pagos

Ensidesa 1.605 2.900 2.940 914 3.058 2.784 233 1.071 1.606

A. H. V. -Vizcaya 797 600 - 672 409 - 818 450 167

A. H. V. -Sagunto 538 - - 1.354 - 156 1.889 1. 419 1.167

Exportación - - - - - - - - -

TOTAL 2.940 3.500 2.940 2.940 3.467 2.940 2.940 2.940 2.940

Unidad 103 t.
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CUADRO IX-30. OJ

ANDALUZA DE MINAS p

N

GRUESOS

Hipótesis 1975 1976 1977 -� 1!l75 .\

Aprovee. Aprovec_ \prucee. .\provec.
Costes Balanza de Costes italanza de Custes 1lalauza del Coses Balanza de

Oplimizaciones mineral mineral mineral mineral
siderurgia

nacional
pagos siderurgia

nacional
pagos siderurgia

nacional
pagos siderur,ial _ciu

�l
pagos

Ensidesa 392 - 432 464 464 403 - 403 459 - 459

A.A.H.V. -Vizcaya - - - - - - - - - -

A. H. V. -Sagunto 40 75 - - - - 109 94 109 101 - 101

Exportación - - - - - - - - I 1

TOTAL 432 75 432 464 464 512 94 512 560 - 560

Unidad :
103

t.
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CUADRO IX-30. (continuación) rnl

m

tiltn

tO+
GRUESOS

tA

Hipótesis 1978 B 1979 1980

Aprovecn. Aprovee. Aprovec.
Costes Balanza de Costes Balanza de Costes Balanza de

Optimizaciones siderurgia mineral pagos siderurgia
mineral pagos siderurgia

mineral pagos
nacional nacional nacional

Ensidesa 486 - 486 560 - 42 560 560 560

A. H. V. -Vizcaya - - - - - - - - -

A. H. V. -Sagunto 74 - 74 - 33 518 - - , -

1
Exportación - - - - - - - - -

TOTAL 560 560 560 33 560 560 560 560

Unidad 103 t.

i;-.
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considerado corno máximo posible, en beneficio de un aumento de

la producción de finos.

La aceptación de este mineral se debe al relativamente alto conte

nido en hierro que produce en sinterizado, ya que por su condi-

ción de casi autofundente y bajo contenido en sílice se requieren -

pocos aditivos para obtener un sinter de basicidad 1. 1. El mismo

fenómeno se produce con los gruesos en el lecho de fusión.

Minera de Andévalo. - Su distribución aparece recogida; en los -

cuadros IX-31 y IX-32.

Parece evidente que el principal consumidor de este mineral debe

ser ENSIDESA. La exportación total del mineral en los casos de

optimización de los Costes de Siderurgia y de la Balanza de Pagos

se debe al elevado precio del mismo puesto en Siderurgia. Posi-

blemente con una reducción de este valor o un descenso de los -

costes de transporte hubiera sido aceptado por la siderurgia na--

cional en todos los casos. Los grandes aumentos de precio de -

los minerales en los mercados mundiales en 1974 y 1975 pueden -

haber reducido este fenómeno, a no ser que el precio del mi-

neral de Minera del Andévalo haya aumentado en la misma propor

ción.

Los consumidores tradicionales han sido ENSIDESA y la factoría

de Sagunto de Altos Hornos de Vizcaya.
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CUADRO IX- 31. N
s. R1

[t7

MINERA I)EI. ANDEVAL.O 41

1
0
Y

FINOS

hipótesis 1)-;I 1 1

Aprocec. .lprueec. �. u u er -ICostes 13 alanza de Costes
Aprocec.

Iucdanza dr Costes Balanza de C'u- ,., � Ral:rnza do
Optimizaciones mineral mineral I II mineral rncr.:!

siderurgia
nacional Pacos siderurgia

nacional
Papos {sideru rcia

nacional
Papas sido ru rcial ,a rfun:.l

pacos

Ensidesa - 821 - - 1.053 - - 1.053 - - 1.053 -

A.H.V.-Vizcay - - - - - - - - - - i - I -

A.H.V.-Sagu. o - - - - - - - - - - - -

Exportación 821 - 821 1 . 053 1 . 053 1.053 - 1 .053 1.053 I 1.053

I I
TOTAL 821 821 821 1.053 1.053 1.053 1.053 1.053 I 1.053 ¡ 1.053 1.053 I 1.053

Unidad 103 t.
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CUADRO IX-31.. (continuacion) -r-�

h1

FINOS

Hipótesis 1978 B 1979 1980

Aprovech. Aprovec. Aprovec.
Costes Balanza de Costes Balanza de Costes Balanza de Y

Optimizaciones mineral mineral mineral
siderurgia nacional pagos siderurgia nacional Pagos siderurgia nacional pagos

Ensidesa - 597 - - i 1.384 - - 1. 942 -

A. H. V. -Vizcaya - - - - - 181 - 163 -

A.H.V. -Sagunto - 2 - - - - - - -

Pelet (S. Menera) - - 341 - - 784 - - 1. 372

Pelet (Andévalo) - 454 712 - 721 1 .140 1 .175 - 733

Exportación 1.053 - - 2.105 - - 930 - -

TOTAL 1.053 1.053 1.053 2.105 2.105 2.105 2.105 2.105 2.105

3
Unidad 10 t.
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CUADRO IX-32.

T�
MINERA DEL ANDEVALO rT11

PELET

�O�++

Hipótesis 1978 B 1979 19üu
Ñ

Ag vech. Aprovec. Aprovec.
Costes Balanza de Costes Balanza de Costes Balanza de

Optimízaciones siderurgia = i' eral pagos siderurgia
mineral pagos siderurgia mineral pagos

nacional nacional nacional

Ensidesa - 398 165 - 1 632 515 - I -

A.H.V. -Vizcaya - - - - - - - - -

A. H. V. -Sagunto - - 460 - - 485 - - 7

Prerreducidos - - - - - 1.000 993(1) 993

TOTAL - 398 625 - 632 1.000 1.000 993 1.000

( 1) Elaborado con s . c. de importación.

Unidad 103 t.
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Por el grado de finura que adquiere el mineral al concentrarlo y

separarle la pirita y calcopirita, la idea de su peletización pare-

ce buena, pudiéndose conseguir pelets ricos, incluso de ley supe

rior al 67 %, utilizables para prerreducción . Los escasos volú-

menes que manda a peletizar en algunos de los casos se debe a -

la saturación de la demanda nacional de estos materiales, a la

tendencia del sector siderúrgico a cubrir primero su capacidad -

de sinterización y a que el elevado precio considerado para el mi

neral lo inclina a la exportación . Su peletización, no obstante, -

parece interesante, si bien debería estudiarse la posibilidad de -

peletizar parte de su producción junto con el pelet de AIPSA, con

objeto de analizar su incidencia sobre las características de éste.

Mineral púrpura ( Metalquímica). - El mineral de Metalquímica -

puede ser absorbido perfectamente por la siderurgia nacional -

(cuadro IX - 33). Su alto contenido en hierro en estado seco de-

termina que se destine a ENSIDESA en el caso de optimización -

de la Balanza de Pagos , ya que el más alto contenido de la carga

adjudicado a ENSIDESA determinaría la importación de mineral -

rico sustituible por el de Metalquímica , pudiendo A. H. V. -Vizca-

ya consumir otro mineral nacional menos rico . En este aspecto

influye el alto precio del mineral de Andévalo que es enviado a -

exportación , ya que si fuera consumido en ENSIDESA , los finos -

de Metalquímica serían consumidos en la factoría de A. H. V. -Viz

caya. Pese a que contienen residuos metálicos , el relativamente

bajo volumen de producción y el coste reducido para la factoría -

de Vizcaya parecen inclinarle a este destino . No obstante, en el

período 1970-1974 ENSIDESA ha consumido la mayor parte de la

producción.
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t4
CUADRO 1X-33.

ts1

A7 ETA LQ[lIM1CA

O

FINOS

19.. 1 1'J „', .\Hipótesis 1975 1976

Aprovec. Aprovec. provee. .\pruc ee.
Costes Balanza de Costes Balanza de Costes

.;
Balanza de Costes Balanza de

Optimizaciones mineral mineral siderurgia
mineral

paeus sider•urpia 1 minera! patossiderurgia
nacional

pagos siderurgia nacional
pagos nacional dona,

Ensidesa - - 450 - 450 - - 450 - - 450

A.H.V.-Vizcay 450 450 - 450 450 - 450 450 - 450 450 -

A.H.V. -Sagunto - - - - - - - - - - - -

Exportación - - - - - - - - - - 1 - -

TOTAL 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 I 450

Unidad 103 t.
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CUADRO IX- 33. (continuación)

0

FINOS m

Hipótesis 1978 B 1979
I

1981)

Aprovech. Aprovec. _aprov ec.Costes Balanza de Costes mineral Balanza de Costes Balanza deOptimizaciones siderurgia nacional
mineral

pagos siderurgiaos siderurgia nacional pagos siderur '
nacional

al
pagos

Ensidesa - - 337 - - -

A. H. V. -Vizcaya 450 450 113 - 450 - 450 450 -

A.H.V. -Sagunto - - - 450 - 450 - - 450

Exportación - - - - - - - - -

TOTAL - 450 450 450 450 450 450 450 450

3
Unidad 10 t.
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Minerales de AGRUMINSA . - Van destinados en casi su totalidad

a la factoría de Vizcaya de A. H. V. , de la que depende financie-

ramente. Es interesante ver cómo por su relación financiera,

Altos hornos de Vizcaya ha abordado la revalorización y el con

sumo de los minerales " carbonatos de la zona Norte ", mediante

su concentración previa y calcinación y sinterización al mismo

tiempo, junto con minerales de otras procedencias, en una plan

ta destinada al aprovechamiento de estos minerales.

La oferta libre de mineral de AGRUMINSA constituida por finos

calcinados y óxidos gruesos de Santander será absorbida por la

factoría de A. H.V. -Vizcaya los finos y por ENSIDESA los grue-

sos, no siendo tradicional su exportación (cuadros IX-34 yIX-35).

Pelets de AIPSA. - La distribución de los pelets de AIPSA se -

recoge en el cuadro IX-36.

Como se comprobó anteriormente, el destino de este mineral es

ENSIDESA o la exportación . Esto se debe al elevado coste que -

se ha adjudicado a estos pelets. El principal problema de la acep

tación del pelet de AIPSA por ENSIDESA se debe a que su ley -

es inferior al 64% y a la existencia de residuos metálicos, por -

lo que parece se estaba considerando conseguir un mayor -

enriquecimiento y eliminar impurezas . Esto tendría como con-

secuencia un encarecimiento del producto, considerándosele -

un precio por punto de hierro similar a algunos pelets importa-

dos. De todas formas parece evidente que el principal receptor

de estos pelets sería ENSIDESA, en detrimento del consumo

de otros tipos de minerales gruesos.



CUADRO IX-34. 14

AGRUMINSA 01

O

FINO CALCINADO

hipótesis 1975 1476 1978

:lprovec. Aprovec. \provec. \prove<.Costes !alanza de Costes t
;
alanza de Costes lialanza de ('os,es halan za deOprimizacioues mineral mineral minen,! n,inr.•raJsiderurgia

nacional
pagos siderurgia

nacional pagos siderurgia
nacional partos stJerure,a�„a

cional papos -

Ensidesa - - - - - - - - - - - -�

-.H.V.-Vizcaya 480 480 314 216 216 - 216 216 - 7fc 166 -

A.H.V. -Sagunto - í - - _ - _ - - - - - -

Exportación - - 166 - - 216 - - 216 - 166
---yl�

TOTAL 480 480 480 216 216 216 216 216 t 216 166 166 I 166

Unidad : 103 t.
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CUADRO IX- 34 (continuación)

RnI

0
tif

FINO CALCINADO

Hipótesis 1976 B 19,9 19ii0 N
?

Aprovech. Aprovec. Pro' e c.
BCostes Balanza de Costes Balanza de Costes alanza deOptirnizaciones

siderurgia
mineral

pagos siderurgia
mineral

pagos siderurgia mineral
pagosnacional nacional nacional

Ensidesa - - - 166 - -

A. H. V. -V iz caya 166 166 166 - 166 166 166 166 166

A.H.V. -Sagunto - - - - - - - -

Exportación - - i

TOTAL 166 166 166 166 166 166 166 166 166

Unidad : 103 t.
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CUADRO IX-35.
r yf

;1G1111N i\S\ ty0
t9

t

GRUESOS SANTANDER

UI

Hipótesis 1975 1971; 1117: 1 19'; ;; \ 9

'pro,e e. \pro . 1pru�eB '
Cus'es Bala,-. de Gustes

ec
i:aar2a de I tLs'ie I;adanza k i .. I:;.1: i ra d.

Up+i,nizacroues tneral mineral nincrul 1
siderurcia pacos siderurgia palos - i k vr,n� .• pi

nacional nacional uac carnal I.. :.,.1

Ensidesa - - 28 - 95 - - - - - 41, -

A. H. V. -Vizcaya 146 146 48 - - - - - - - -

A.li. V. -Sagunto - - 70 - - - - 93 - - 49 -

Exportación - - - 95 - 95 95 - 95 ¡ 95

TOTAL 146 146 146 95 95 95 95 95 95 9.5 95 951 I

3
Unidad : 10 t.



CUADRO IX-35. ci6n),%

LI:
GRUESOS SANTANDER

Hipótesis 1978 H 1979 19,it)

1 '
Aprovech. t Apro%ec. apro'. ce. -

Costes Balanza de Costes E;üianza (le Costea
:n

Balanza (le
Uptimizaciones

siderurgia
mir.erai pagos siderurgia

uinert'' pagos siderurgia
uer;;!

palos
nacional nacional nacional

Ensidesa - 95 - - 95 - - 95 95

A. H. V. -Vizcaya - - - - - - - -

A. H. V. -Sagunto - -

Exportación 95 - 95 95 - 95 95 - -

TOTAL 95 95 95 95 95 95 95 95 95

Unidad 103 t.
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CUADRO IX-36. 6G
Cl1

r. N
AIPSA

O
y

PELET

hipótesis 1978 A 197814 1979 19811

Aprovee . ..provee . :lprovec. .lpruvec.
Costes Balanza de Costes ialarsa de Costes lialanza de costes Balanza de

merOptimizaciones mineral mineral mineral u cionalsiderurgia nacional Pagos siderurgia uacional

pagos
siderurgia nacimtal Pagos side rurcia nacional pagos

Ensidesa - 203 736 - 736 - - 828 - - 920 -

A.A.H.V. -Vizcaya - - - - - - - - - I - -

A.H.V.-Sagunto - 533 - - - - - - - - - 66

Exportación 736 - - 736 - 736 828 - 828 920 854

-I
TOTAL 736 736 736 736 736 736 828 828 828 920 920 920

3
Unidad : 10 t.
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Mineral del Noroeste . - Por último, se recogen las distribuciones

de los minerales conocidos más polémicos, los del Noroeste, en -

los cuadros IX-37 a IX-42.

Los elevados volúmenes globales que representan, por regla gene-

ral, las exportaciones parecen indicar que el intentar forzar los -

volúmenes relativamente bajos admisibles por el consumo nacional

es abordar pobremente el problema, o mejor no abordarlo,mante -

niendo una situación de subsistencia.

Hay que tomar con ciertas precauciones la afirmación de que toco

mineral es admisible si tiene un precio adecuado; sobre todo - -

si existen posibilidades alternativas hay un mínimo de exigen-

cias que determinan la aceptación o el rechazo de un mine- -

ral. El mineral del Noroeste se caracteriza por una ley no excesi

vamente elevada, pero con unos elevados contenidos en sílice y -

alúmina que aparte de otros efectos se traduce en una pérdida de

ley en sinterización o en el lecho del horno alto. Unido a esto, el

elevado contendio en fósforo evidencia que hay que reincidir so-

bre la posibilidad de su enriquecimiento y desfosforación,plantean

do todas las hipótesis de tratamiento posible y procediendo a su

posterior evaluación.

El mineral del Noroeste,o será concentrado y peletizado sólo o con

otros minerales, con fósforo o desfosforados, o seguirá siendo en-
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CUADRO IX- 37.
ti!

MINERO SIDERURGICA DE PONFERRADA

O

1 N

Hipótesis 1975 1976 197T l9 tt .\

Aprovec. Aprovec. Aprovec. arr•o'ec.
Costes Ralanza de Costes Balanza de Custes Balanza de Costes Balanza de

Optimizaciones mineral mineral mineral I i ineral
siderurgia

nacional
pagos siderurgia

nacional
pagos siderurgia

nacional
pago, siderurgia cional palos

Ensidesa - - - - 131 - - 121 - - - -

A. H. V. -Vizcay - - - - - - - - ¡ - -

A.H.V. -Sagunt - - - - - - - - - - - -

'xportación 200 200 200 200 69 200 200 79 200 200 200 200

TOTAL 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200

3
Unid,. ,' : 10 t.



CUADRO IX- 37. (continuación)

rTll

FINOS ti

t9

Hipótesis 1978 B 1979 1980 51
O

Aprovech. provec. agrCostes Balanza de Costes mineral Balanza de Coste s
m mOptimizaciones mineral

o ec.
Balanza deineralsiderurgia

nacional pagos siderurgia
nacional pagos siderurgia

nacional pagos y

Ensidesa - - _ - , - 21 -

A. H. V. -Vizcaya 121 114 -

A.H.V. -Sagunto - - - 29 _ - I -

Exportación 200 79 200 200 86 150 200 200 200

TOTAL 200 200 200 200 200 200 200 200 200

3
Unidad : 10 t.
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CUADRO IX-38.

R1
A711 L'RO SIDER U72 GI (:.4 1) 1-- PO�I�'I?H R:1 h:1 �

07

1
21

GRUESOS
01

lliphlesis 1975 1976 - 1T� -- Ifl t -

.\provec. I. \procec
>alanza de Costes i:alanza de l:us!La I;a:anza de 1 1bv1

w
r. I I).�l;u¢a di

Op)intizaciones i:a.tneral n;uter ,a ta I ---- -":rr- --- -"-
siderur a pagos siderurgia pagues siderurgia pagos sld,ruí 1.1 pa�us

nacional na cioual I naciuul cwnal

Ensidesa - 1 572 32 - - - - - - - - -

A.H.V.-Vizcaya - - - - - - - - - I - - -

A.H.V.-Sagunto - 61 - - - - - 70 - - 76

167 768 800 800 800 000 730 800 800 724 800Exportación 800 1 J
TOTAL 800 800 800 800 800 800 800 800

1
800 800 f 800 800

3
Unidad 10 t.
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CUADRO IX-38. (continuación) f711

fA
ta

GRUESOS m

Hipótesis 1978 B 1979 1980

Aprovech. Aprovec. Aprovec.Costes Balanza de Costes Balanza de Costes Balanza de YOptimizaciones mineral mineral mineralsiderurgia
nacional pagos siderurgia nacional pagos siderurgia

nacional pagos

Eññsidesa - 91 - - 44 - - 800 -

A.H.V. -Vizcaya - - - - - -

A.H.V. -Sagunto - 52 - - 111 - - - ( -

Exportación 800 657 800 800 645 800 800 - 800

TOTAL 800 800 800 800 800 800 800 800 800

3
Unidad : 10 t.
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CUADRO IX-39.

COTO MINERO VIVALDI %
rn
rA

O

y

FINOS Ul

Itipófesis 1975 196 1:17';

aprove e. :\procec. :\prucec. ¡- ----- \irt u•. e,.
Cu>�es Balanza de Costes I;alanza de Costes I;olanza de I t'u ses I:al:u,za d�

Optimizaciones mineral nnneral mineral nc ra1 j
siderurgia pagos siderurgia pagos siderurgia papos sidc urpia�� pacos i

nacional nacional nacioral .-cw:-.al

Ensidera

A.H.V. - Vizca a - I - - 81 - - 134 - - I 134 I - -

A. H. V. -Sagunto - i - - - - - - - - - - -

Exportación 91 91 91 - 81 81 2 136 136 38 172 172

TOTAL 91 91 91 81 81 81 136 136 [ 136 172 172 172

Unidad 103 t.
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CUADRO IX-39. (continuación) •

1'f)I

{

FINOS
tli
si

Hipótesis 1978 B 1979 1880 71

Aprovech. Aprovec. Aprov ec.Costes Balanza deOptimizaciones mineral Costes ineral Balanza de Costes
mineral de

siderurgia pagos siderurgia m
pagos siderurgia neral osnacional nacional nacional pagos

Ensidesa - - - - 1 - 131 - - -

A. H. V. Vizcaya 134 - 71 129 - 61 135 133 74

A.H.V. -Sagunt - - - - - - - - I -

Exportación 38 172 101 63 192 - 105 107 166

TOTAL 172 172 172 192 192 192 240 240 240

Unidad : 103 t.

r,.
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CUADRO IX-4 0 %
ti
ln

COTO MINERO VIVALDI

0

m

GRUESOS

hipótesis 1975 1976 197 1 9.:. \

Coste
Aprovec, Aprovec. . .\p roc ec.

ls Balanza de Costes lialanza de Costes Balanza de Coses Balanza de
Optimizaciones mineral mineral ni

p
i
roce
r.ve

c
ineral

siderurgia nacional pagos siderurgia nacional pagos siderurgia nacional pagos siderurgia
1c,oual

pagos

Ensidesa 155 191 294 186 377 291 137 615 333 176 770 465

A.H.V.-Vizcaya 42 I 133 10 - - - - - - - - -

A.H.V.-Sagunto 18 - 20 5 - 19 19 19 19 - I 18

Exportación 109 - - 186 - 67 459 - 263 575 287

TOTAL 324 324 324 377 377 377 615 615 615 770 770 770

Unidad 103 t.

1



CUADRO IX-40 (continuación)

0

GRUESOS

�
2q�h

Hipótesis 1978 B 1979 1980

Costes
Aprovech. Balanza de Costes

Aprovec. Balanza de Coste Aproo ec.s Balanza de
Optimizaciones siderurgia mineral pagos siderurgia

mineral
pagos siderurgia mineral pagos

nacional nacional nacional

Ensidesa 252 770 630 188 864 440 112 186 430

A. H. V. -Vizcaya - - - - - - - - -

A. H. V. -Sagunto 62 - 5 94 - - 115 166 -

Exportación 456 - 135 582 - 424 733 588 530

TOTAL 770 770 770 864 864 864 960 960 960

3
Unidad : 10 t.
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CUADRO IX-41

talro
ti

A. S, PUS V dIt:1U A Y CO 'V \II S I]tO \'1\AI,UI

Y
FINOS

llipótesis -- 1976 -- 1976 197 197;' \

,pror cc. :\ lprw e,-. \prnca r.

_�__

-�
Costes Balanza ec Costes

prov ec.
1'. alanza de Costes t otanzo de 1 1 oses I i:almtw d,

Uptimizacioues mineral tniueral minera; i minora.
siderurgia

nacional
pa_es siderurgia

na cio ual
pagos sido rur!ta

Hacia nal 1'"pus- sirle ru r. i., ! na�::una: I I`a_os ...�

Ensidesa 131 121

AüV-Vizcaya 81 134 134

AHV - Sagunto

Exportación 291 291 291 200 150 281 202 215 336 238 372 372 1

Total 291 291 291
1

281 281 281 336 336 336 372 372 372

3
Unidad : 10 t.
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C UADRO IX- 41 . (continuación)
tTl

�O+

FINOS y

Hipótesis 1978 B 1979 1980

provech. 1 rocec. \Pruc ec.
Costes a Balanza de Costes P Balanza de Costes [Balanza delOptimizaciones mineral u:ineral minenrasiderurgia nacional pagos siderurgia nacional pa °s siderurgia nacioal pagos

Ensidesa 131

AHV-Vizcaya 134 121 71 129 114 61 135 133 74

AHV -Sagunto

Exportación 238 251 301 263 278 150 305 307 366

Total 372 372 j 372 392 392 392 440 440 440

3
Unidad : 10 t.
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CUADRO IX -4 2.

tal
7O

M. S. PO11 IC lt ti A» A 1- CUTO \71\I:lR) \'1\'? I..DI fÁ

GRUESOS ¡20O

llipótesis 1975 1976 197 -� ] 97::.\

Aprovec. Aprocec. _ aprove c. \pruvec.

Costes
Balanza de Costes )' alanza de Costes Balanza de <'usies Balanza deOptimizaciones mineral nineral mineral c ral 1siderurgia pagos siderurgia pagos Siderurgia pagus ide rur�_uil pagusnacional nacional nacional I'�¿Inac tunal

Ensidesa 155 763 326 186 377 291 137 615 333 1711 770 465

AHV-Vizcaya 42 133 10 - - - - - - , - - -

AFIV-Sagunto 18 61 20 5 - 19 19 70 19 19 76 18

Exportación 909 167 768 986 800 867 1.259 730 1.063 1.375 724 1.087

Total 1.124 1. 12 1. 124 1. 177 1.177 L
1.177 1. 415 1. 415 1.415 1.570

f
1.570 1.570

Unidad 103 t.
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CUADRO IX - 42 (continuación)
t0

rO
a
to

GRUESOS ?

Hipótesis 1978 B 1979

:�provech. Apro�'ec. pru . ee.Costes Balanza de Costes Balanza de Costes I;aianza deOptimizaciones
s

mineral mineral minerd
siderurgia nacional pagos I siderurgia naciunal pagos siderurgia nacional i h�goy

Ensidesa 252 861 630 188 908 440 112 986 430

AHV-Vizcaya

AHV-Sagunto 62 52 5 94 111 115 186

Exportaciones 1.256 657 935 1.382 645 1.224 1.533 588 1.330

Total 1.570 1.570 1.570 1.664 1,664 1.664 1.760 1.760 1.760

3
Unidad 10 t.
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viado a la siderurgia nacional marginalmente o a la siderurgia -

europea, con alzas coyunturales en las ventas cuando presione -

la demanda.

La preparación de una política de materias primas tiene que con-

tar con el trabajo coordinado del sector minero , el siderúrgico -

y la Administración. Esta debe facilitar, siempre teniendo en -

cuenta los intereses nacionales, la ejecución de los proyectos -

adecuados , bien mediante la Acción Concertada , bien _directamen

te a través del INI , teniendo en cuenta la dependencia que de éste

tiene ENSIDESA . Ahora bien, también debe utilizar una legisla-

ción progresiva que fuerce a los concesionarios a realizar las in

versiones necesarias para la explotación adecuada de los recur-

sos concedidos.

Es conveniente la intervención del Estado en la materialización -

de proyectos de revalorización de los minerales nacionales. Es-

ta intervención puede realizarse mediante la participación finan-

ciera a través de ENSIDESA , garantizándose un cierto control de

la fuente de materia prima y abordando los proyectos de revalori

zación más adecuados a sus necesidades de consumo , corno ocu-

rre en el caso de Altos Hornos de Vizcaya con los carbonatos de

AGRUMINSA.

Sería interesante también tener elementos valorativos que permi

tan fijar un precio adecuado a los minerales según su repercu-

sión en el coste del acero obtenido y abordar dentro de la - -



FRASER ESP. tox.A, S.A.

530.

estrategia de abastecimiento la realización de contratos a largo

plazo que permita una buena planificación del transporte.

Cualquiera de las mezclas minerales obtenidas en las optimizacio

nes,y recogidas en los cuadros IX-2 a IX-26, cumplen las exi--

gencias de composición química y mecánica de la carga existen—

tes actualmente. Son los factores económico s, principalmente, -

los que han influido en la aparición de una distribución u otra.

Los cambios que estos factores económicos presentan y la espe-

cial reserva que existe en el suministro de datos relativos a los

mismos, determinan que esas optimizaciones no deben interpre--

tarse "al pie de la letra", pero son orientativos en cuanto a las -

posibilidades de aceptación de los minerales nacionales por las -

distintas factorías.

A manera de resumen,y recogiendo la aportación de las optimiza

ciones realizadas y de las distribuciones que se han producido en

los últimos años, se han elaborado los cuadros IX-42 a IX-48, -

que muestran hacia donde puede destinarse, con gran probabili--

dad, la oferta nacional de mineral de hierro.
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CUADRO IX-43.

PROBABLE DISTRIBUCION A MODO DE SINTESIS
HIPOTESIS 1975

HORNOS ALTOS PLANTAS
PELET

r EXPORTACIOV TOTAi.
ENSIDESA A. H. VIZCAYA A. H. SAGUNTO 1 SIERRA ANDE-

\IENERA VACO = - FINO GRUESO PELET
FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET

SIERRA MENUDA FINO 1• 355
ANDALUZA DE FINO 1.761
MINAS GRUESO
ANDEVALO FINO but 321 921

\UNERAL DEI, FINO 291 291
NOROESTE (1) GRUESO 800 324 1.124

METALQUIMICA FINO 45U
AIPSA PELET

FINO CALCINADO FINO 480
FINO CRUDO FINO 79 7-9

X Z SANTANDER GRUESO 146 146
(ORCONERA) FINO 1 210 210
OXIDOS DICIDO FINO 110

FINO 3.085 3. 85
IMPORTACION GRUESO 304 241 545

PELET 1.232 4501
IMPORTACION SC
GENERICA PELET

H SIERRA MENERA
cca

ANDEVALO

TOTAL 6.353 1.232 1.232 1.650 450 450 855 241 241 _ 1. 936¡ 32 4 _L

(1) Mineral de Coto Wagner y Coto Vivaldi

Unidad : 103 t.
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CUADRO IX-44.

PROBABLE DISTRIBUCION A MODO DE SINTE SIS

HIPOTESIS 1976

PL
HORNOS ALTOS

ANT:IS
PELE1" EXPORTACION TOTAL

ENSIDESA A. H. VIZCAYA A. H. SAGUNTO SIERH A ANDE- G
w u FINO GRUESO PELET

�\IENERA VALO :.
FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET

SIERRA MENERA FINO 2.145 3.500
ANDALUZA DE FL.O .136 800 50 2
MINAS GRUESO 432 412
ANDEVALO FINO 953 100 i 1.053

MINERAL DEI., FINO 281 281

NOROESTE (1) GRUESO 800 377 1.177

METALQUIMICA FINO 450 450
AIPSA PELET

FINO CALCINADO FINO 21

ti FINO CRUDO FINO 1. 50 1.250

Ú z SANTANDER GRUESO 95 95
(ORCONERA) FINO 1 29,151
OXIDOS DICIDO FINO 150 1 So

FINO 149 3.149
941 - 94IMPORTACION GRUESO

PELET 1.327 94 1.421
IMPORTACION SC
GENERICA PELET

W
SIERRA MENERA

G
pa F a ANDEVALO

TOTAL .238 1 .327 1.327 3.191 8551 94 94

(1) Mineral de Coto Wagner y Coto Vivaldi

3
Unidad : 10 t.
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CUADRO IX -45.

PROBABLE DIST HIBUCION A MODO DE SINTESIS

HIPOTESIS : 1977

HORNOS ALTOS j PLANTAS
PELET

r. E..PORTAC10%
TOT:\L.

ENSIDESA A. H. VIZCAYA A. II. SAGUNTO
SIERRA ANDE- ` - -

FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET 11hNEIt:1 \:1 L0 - 1.-0G I :.--O GRUI:50 PELET

SIERRA MESERA FINO 3.000 3» 12.145, 3. 500
ANDALUZA DE FINO 50 760 480 2. 740
MINAS GRUESO 147 365
ANDEVALO FINO 953 100 1.053

.�IINERAI. DEI.. FINO
_ 336 336

NOROESTE (1)
GRUESO 800 615 1.415

RIETALQUIMICA FINO 50 450
AIPSA PELET

FINO CALCINADO FINO 216 216
FINO CRUDO FINO 1-250 1.250

z SANTANDER GRUESO 95 95
(ORCONERA ) FINO 225 225
OXIDOS DICIDO FINO 200 200

FINO 3.700 3.700
IMPORTACION GRUESO

PELET 1. 200
IMPORTACION SC
GENERICA PELET

z E SIERRA MENERA

¿ ANDEVALO ¡

TOTAL 7.153 1.042 1.200 3.201 835 365 300 _ 3.096

( 1) Mineral de Coto Wagner y Coto Vivaldi.
3

Unidad : 10 t.



CUADRO IX-46.

PROBABLE DISTRIBUCION A MODO DE SINTESI S

HIPOTESIS 1978 "A"

PLANTAS
HORNOS ALTOS PELET

» •r. ESPUR7 ACION
TOTAL

ENSIDESA A. H. VIZCAYA A. 11. SAGUNTO .. =SIERRA ANDE-
1 A[ENER _l VALO _ - I t%1\0 GRUESO PELET

FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET

SIERRA MESERA FINO 55
ANDALUZA DE FINO bbuj 800 80
I TINAS GRUESO 1 56

560

ANDEVALO FINO 953 100

\IINERAI, DEL
FINO 37 372

NOROESTE (1) GRUESO 800 770 1.570
METALQUIMICA FINO 450 Ann
AIPSA PELET

FINO CALCINADO FINO 166
< FINO CRUDO FINO 1.300

a Z SANTANDER GRUESO
. (ORCONERA) FINO

OXIDOS DICIDO FINO 200
FINO 12.815 fl In

IMPORTACION GRUESO 1 6605 Ron
PIPELET 841

IMPORTACION SC
GENERICA PELET

SIERRA MENERA

ANDEVALO

TOTAL 6.573 1.500 11.500 3.241 835 560 77 3.372 770�_____�

(1) Mineral de Coto Wagner y Coto Vivaldi

Unidad : 103 t.
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CUADRO IX-47.

PROBABLE DISTRIBUCION A MODO DE SINTESIS

HIPOTESIS : 1978 " B"

P L:1 N T:', S
HORNOS ALTOS

PELET �. _
r i: �:YOItTaCH)N

TOT.AI.
ENSIDESA A. H. VIZCAYA A. H. SAGUNTO ---

DE-51fNFRA A
VNALO FINO GIiCE.v) PELET

FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET
\iEXR

SIERRA AIENEIIA FINO 1.145
ANDALUZA DE FINO .5 0 - 900 54C 2 q4(1
MINAS GRUESO 5601
ANDEVALO FINO 1.053 1.053

MINERAL. DEI. FINO 372 372
NOROESTE (1) GRUESO 250 1.320 1.570

METALQUIMICA FINO 450 - 450
AIPSA PELET 736

FINO CALCINADO FINO 166
< FINO CRUDO FINO 1.300V)

95Z SANTANDER GRUESO 95
E, (ORCONERA) FINO 225

OXIDOS DICIDO FINO 200 200
FINO 1. b4i 3.541

IMPORTACION GRUESO
PELET

IMPORTACION SC 974 974
GENERICA PELET

E- SIERRA MENERA 1.384 616 2,000

ANDEVALJ 9 24 _g24

TOTAL ,186 905 3.044 3. 241 895; 616 2.37 4)1,053 J_972 1,320 _,__�

(1) Mineral de Coto Wagner y Coto Vivaldi

3
Unidad : 10 t.
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CUADRO IX-48

PROBABLE DISTRIBUCION A MODO DE SINTESIS

HIPOTESIS 1979

PLANTASHORNOS ALTOS
PELET I! - ENPORTACION

ENSIDESA A. H. VIZCAYA A. H. SAGUNTO
SIERRA ANDE-

' \IENER:1 I \':1L0 FINO GRUESO PELET
FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELA-1

SIERRA \IENERA FINO 1.171 873 1.400
.':NDALUZA DE FINO 640 1.000
MINAS GRUESO 560
ANDEVALO FINO 60 11.140

MINERAL DEL FINO
39 392

NOROESTE (I,
GRUESO 1.664 1.664

METAL UIMICA FINO 450 45 Q
AIPSA PELET 736 1

FINO CALCINADO FINO 166
FINO CRUDO FINO 1.300

E SANTANDER GRUESO 9
¢ (ORCONERA) FINO 25

OXIDOS DICIDO FINO
FINO 3.47 1 47R

IMPORTACION GRUESO
PELET

IMPORTACION SC 974
CENERICA PELET

SIERRA VENERA 1.000 1. 000 2.000
ANDEVALO 1.000 1.0 00
TOTAL 6.555 655 2. 736 2.981 1 2.2381. 1.000 2 .37 4 1.140 1 ,11 1.442 1 664

(1) Mineral de Coto Wagner y Coto Vivaldi

Unidad : 103 t.
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CUADRO IX -49.

PROBABLE DISTRIBUCION A MODO DE SINTESIS

HIPOTESIS : 1980

PLANTAS
HORNOS ALTOS

PELET �' -
E. ORTACION TOTAL

ENSIDESA A. H. VIZCAYA A. H. SAGUNTO G . =SIEI.... ANDE-

FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET FINO GRUESO PELET iliEXERA VALO fL

SIERRA MENERA FINO 1. 500 1. 400 500 4. 500_1.1001 i
ANDALUZA DE FINO 1. 200 640 1- 100
MINAS GRUESO 560 1
ANDEVALO FINO 265 265 400 1.175 2.1

MINERAL DEL FINO 392 392
NOROESTE (1) GRUESO 1 .664 1.664

METALQUIMICA FINO 450 450
AIPSA PELET 736 736

FINO CALCINADO FINO 166 166
p¢ FINO CRUDO FINO 1.30 j7W

Ú Z SANTANDER GRUESO 95
(ORCONERA) FINO 2
OXIDOS DICIDO FINO 200 20

FINO 4- 33l_ 31`
IMPORTACION GRUESO

PELET 1.759 1.759
IMPORTACION SC ftil. 461 1.461
GENERICA PELET

z ,n F SIERRA MENERA 2. 000 500 2. 500

ANDEVALO 1.000 1.000

TOTAL 6.896 655 2.495 3.246 3.000 2.000 2.816 1.175 1.500 E92 �_-

( 1) Mineral del Coto Wagner y Coto Vivaldi.
3

Unidad : 10 t.

e0


